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Domotique: 
Commande 
de relais a 
retard reglable f 

France 4,50 € - DOM 4,50 € I 
CE 4,50 € - Suisse 6,50 FS '§ 
MARD 50 DH - Canada 7,50 $C I 




Chaque mois : votre cours d'electronique 




la qualite au sommet 

Les avantages 
du decoupage et du lineaire 

<3mV eff. de residuelle totale 




Moins de stock et plus crefficacite 

i avec les nouvelles alimentations 

decoupage 
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5V4Aa29V2A 
en une seule alimentation ! 
Chargeur de batterie au pb. 12 ou 24V 
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Modulaire, clipsable Rail. DIN 
H = 92 mm, P = 58 mm, L = 106 mm 

Prix : 89,70 € 




Prix : 94,48 € 



Autres alimentations lineaires disponibles 



Entree ~ 


230V 


400V 


Entree 


230V 


Sortie = 


12V 


24V 


24V 


Sortie 


12V 


24V 


Option * 


Ref./boit* 


Rei/boit. 


Ref./boit 


In ten site 


Ref./boit. 


Ref./boit. 


CP 910A 




AL912AEO 

37,G8€ 


AL 912AESO 

39,47€ 


0,8A 






CP 91 OA 


AL911AEO 

34,68€ 






1A 


AL 911A© 

39,47€ 


AL 912A © 

41,86€ 


CP 899AE 

11,36€ 


AL 893AE © 

77,74€ 
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CP 899BE 

13,16€ 




AL 897 AE 

121,99€ 


AL 897 AES © 

125,58€ 


5A 


AL 893A 

83,72€ 
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AL 897A O 

131,56€ 


CP 899CE 

25,12€ 
CP 899DE 

27,51 € 


AL 894AE 

125,58€ 


AL 898AE O 

185 r 38€ 


AL 898 AES O 

190,16€ 
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12A 


AL 894AO 

143,52€ 


AL 898A Q 

215,28€ 


CP 899EE 

27,51€ 


AL 895AE O 

181,79c 






20A 


AL 895A 

227,24€ 












H = 114 mm O H 
P = 73 mm P 
L = 76 mm I 



188 mm© H = 241 mm H = 273 mm H 
90 mm P = 109mm P = 135 mm P 
120 mm L = 132 mm L = 160 mm L 



71 mm© H - 98 mm© H = 117 mm © H - 142 mm 
99 mm P = 195 mm P = 243 mm P = 285 mm 
75 mm L = 130 mm L = 140 mm L = 168 mm 



Montage Rail DIN sauf AL895AE, AL898AE et AL898AES 
* Capot de protection en option 



Je souhaite recevoir une documentation sur ; 



59, avenue des Romains - 74000 Annecy 
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En vents chez votre foumisseur de composants eicctroniques 
ou les speciatistes en appareils de mesure 
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Un detecteur de mouvement avec capteur 5 

I Cet appareil simple et d'usage universel permet 
de detecter les mouvements d'un vehicule ou 
d'un quelconque autre objet. Au moyen de deux 
trimmers, il est possible de regler la sensibilite du 
I dispositif et le temps d'activation de la sortie du 
circuit apres une detection. 

Une alimentation stabilisee variable de 5 a 24 V 7 A 8 

premiere partie : la theorie 

Si vous avez besoin d'une alimentation capable de 
fournir une tension stabilisee variable d'un minimum 
de 5 V a un maximum de 24 V 7 A, avec limiteur de 
courant reglable en plus, attelez-vous a ce montage : 
cette alimentation est dotee d'un limiteur de courant 
parametrable aux valeurs de 500 mA, 1, 2, 3, 5 et 7 A. Dans cette 
premiere partie, nous allons d'abord voir la theorie. Dans la seconde 
partie, nous nous attaquerons a la realisation. 
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Un localises GPS/GSM a memoire pour Siemens serie 35 .. 

deuxieme partie : interface a 8 entrees et le logiciel 

I Ce localiseur GPS/GSM est dote d'une memoire 
capable de memoriser jusqu'a 8 000 points ! La 
localisation peut se faire en temps reel ou, dans 
un second temps, par dechargement des donnees 
I memorisees. II dispose d'une entree «Enable» 
habilitant I'enregistrement et de deux lignes de I/O au format bus I2C. 
Apres I'avoir analyse et realise au cours de la premiere partie (numero 
49 d'ELM), nous nous occupons aujourd'hui de construire I'interface a 8 
entrees a relier a I'unite distante et d'utiliser le logiciel. 



Une commande de relais a retard reglable 20 

I Ce circuit, compose de deux etages monostables, 
J utilise les durees de charge des condensateurs pour 
■ retarder I'activation d'un relais par rapport a un 
evenement generant une commande sur ses bornes 
I d'entree. Deux trimmers offrent la possibilite de pa- 
rameter le temps de retard et la duree d'activation. 




Des lecteurs de transpondeurs commandes par ordinateur .. 

deuxieme partie : le logiciel 

Cet appareil permet de controler avec un programme 
simple, executable sous Windows, jusqu'a 16 lecteurs 
de transpondeurs passifs, de creer la liste des 
personnes habilitees et d'attribuer a chacune la 
possibilite d'effectuer des actions locales comme 
I'activation d'un ou plusieurs relais en mode impulsionnel ou bistable. 
Nous avons, dans la premiere partie, monte les platines et nous les avons 
interconnectees et interfacees avec le PC, dans cette seconde partie nous 
allons apprendre a installer et a nous servir du logiciel de gestion. 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Les ampoules a economie d'energie 34 

Comment les alimenter en 12 volts ? 

I Tres probablement, ces ampoules d'un blanc laiteux 
a economie d'energie* et a grande longevite brillent- 
elles deja partout dans votre maison ou elles ont 
remplace douille a douille, il y a belle lurette, leurs 
fragiles ancetres gourmandes en electricite. Puisque 
vous nous avez submerges de questions a leur sujet, nous allons tenter 
dans cet article de satisfaire votre curiosite. . . et vous proposer de realiser 
un montage assez original. 




Un traceur de courbe pour transistor, FET, thyristor, etc. 

deuxieme partie : la realisation pratique 

L'appareil de mesure presente ici permet de 
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I Btfjj-ft' visualiser a I'ecran de tout oscilloscope les courbes 
I $M caracteristiques des transistors NPN ou PNP, des FET 
I | - 3 *. et meme des thyristors et triacs. La premiere partie 

^MnZSHI vous en a propose I'analyse theorique approfondie, 
cette deuxieme vous dit comment le realiser et une autre vous expliquera 
de maniere tres detaillee comment I'utiliser correctement. 



Un chargeur de batterie au cadmium nickel 55 

Un oscillateur a quartz 25, 50, 100 et 200 Hz 56 



Trois robots de grande taille 58 

a construire et programmer, 
troisieme robot : Spider suite et fin 

; — I Nous terminons cette fois la description du troisieme 

- l^sJSV. et dernier ^ nos robots : Spider, I'araignee a 6 
"^^■HP^ j pattes ! Dans cette derniere partie, nous analyserons 
ensemble tous les secrets des logiciels lui permettant 
de se deplacer et de reconnaitre les obstacles. 



Apprendre I'electronique en partant de zero 68 

Les oscillateurs HF a quartz 

troisieme partie : La resonance serie et parallele d'un quartz 

I Si un quartz a resonance parallele est applique a un 
etage oscillateur reclamant un quartz a resonance 
serie, il oscillera sur une frequence inferieure par 
rapport a celle marquee sur son boitier. Si, a I'inverse, 
I un quartz a resonance serie est applique a un 
oscillateur reclamant un quartz a resonance parallele, il oscillera sur 
une frequence superieure. Cette Legon vous propose, outre la theorie 
des quartz a resonance serie ou parallele, de construire un generateur 
de bruit qui, associe a un recepteur muni d'un S-metre, constitue un 
excellent testeur de type de resonance d'un quartz. 

Les Petites Annonces 76 
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Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 24 septembre 2003 

Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ 
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LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS... 



GPS: UN LOCALISEUR GPS/GSM A MEMOIRE POUR SIEMENS SERIE 35 

Ce localiseur GPS/GSM est dote d'une memoire capable de memoriserjusqu'a 8 000 points! La localisation 
peut se faire en temps reel ou apres coup, par dechargement des donnees memorisees. II dispose d'une 
entree "Enable" habilitant I'enregistrement et de deux lignes entree/sortie (I/O) au format bus-l2C. 



VEHICULE 



UNITE 
DISTANTE 



RESEAU 
GSM 




PC 



UNITE 
DE BASE 




ET484 Kit unite distante 102,00 € 

ET488 Kit interface 8 entrees 27,00 € 

GPS910 ... Recepteur GPS serie avec antenne et connecteurs.... 162,00 € 



ET485-84 Kit unite de base 84,00 € 

FUGAWI 3.0 .. Logiciel fugawi 3.0 210,00€ 

EURSET Le CD des cartes numerisees de toute I'Europe ... 209,00 € 
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MAISON: 

COMMENT ALIMENTER EN 12 VOLTS 
LES AMPOULES A ECONOMIE 
D'ENERGIE 

Tres probablement, ces ampoules d'un blanc laiteux 
a economie d'energie et a grande longevite brillent- 
elles deja partout dans votre maison ou elles ont rem- 
place douille a douille, il y a belle lurette, leurs fragiles 
ancetres gourmandes en electricite. 

Kit alimentation 12 V avec bottier 59,00 € 



SECURITE: UN DETECTEUR DE MOUVEMENT 
AVEC CAPTEUR AU GAZ DE MERCURE 



Cet appareil simple et d'usage universel permet de 
detecter les mouvements d'un vehicule ou d'un 
quelconque autre objet. Au moyen de deux trim- 
mers, il est possible de regler la sensibilite 
du dispositif et le temps d'activation de la 
sortie du circuit apres une detection. 



ET490 Kit detecteur avec capteur sans bottier 29,00 € 




LE COURS: 
TESTEUR DE QUARTZ 

Si un quartz a resonance parallele 
est applique a un etage oscillateur 
reclamant un quartz a resonance 
serie, il oscillera sur une frequence 
inferieure par rapport a celle mar- 
quee sur son bottier. Si, a I'inverse, 
un quartz a resonance serie est 
applique a un oscillateur reclamant 
un quartz a resonance parallele, il oscillera sur une frequence superieure. Ce 
kit vous propose, outre la theorie des quartz a resonance serie ou parallele, 
de realiser un generateur de bruit qui, associe a un recepteur muni d'un 
S-metre, constitue un excellent testeur de type de resonance d'un quartz. 



SECURITE: DES LECTEURS DE TRANSPONDEURS 
COMMANDES PAR ORDINATEUR 

Cet appareil permet de controler avec un programme simple, executable 
sous Windows, jusqu'a 16 lecteurs de transpondeurs 
passifs, de creer la liste des personnes habilitees et 
d'attribuer a chacune la possibility d'effec- 
tuer des actions locales comme I 'activation 
d'un ou plusieurs relais en mode impul- 
sionnel ou bistable. Tous les lecteurs 
(ET470) sont relies entre eux par un bus 
qui via une interface (ET471) au PC. 
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Kit Testeur de quartz avec bottier 64,00 € 



ET470 Kit transpondeur complet avec coffret 94,00 € 

ET471 Kit interface PC avec coffret 35,00 € 



LABORATOIRE: UN TRACEUR DE COURBE 
POUR TRANSISTORS, PET, THYRISTORS, ETC 



Alimente par le secteur, I'appareil de 
mesure presente ici permet de visua- 
liser a I'ecran de tout oscilloscope la 
courbe caracteristique d'un transistor 
NPN ou PNP, d'un FET et meme d'un^ 
thyristor et d'un triac. 



EN1538 ... Kit traceur de courbe complet avec son coffret .. 115,00€ 



LABORATOIRE: UNE ALIMENTATION STABILISEE 
VARIABLE DE 5 A 24V 7 A 

Si vous avez besoin d'une alimenta- 
tion capable de fournir une tension 
stabilisee variable d'un minimum de 
5 V a un maximum de 24 V 7 A, avec 
limiteur de courant reglable en plus, 
attelez-vous a ce montage : cette ali- 
mentation est dotee d'un limiteur de 
courant parametrable aux valeurs de 500 mA, 1, 2, 3, 5 et 7 A. 

EN1545 ... Kit alimentation 5 a 24 V 7 A avec bottier 174,00 € 



CD 908 - 13720 BELCODENE 



Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

bus pouvez commander directement sur WWW.COmeleC.fr 

AGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



I 



SECURITE 



ET490 



J 








Cet appareil simple et d'usage universel permet de detecter les 
mouvements d'un vehicule ou d'un quelconque autre objet. Au 
moyen de deux trimmers, il est possible de regler la sensibilite 
du dispositif et le temps d'activation de la sortie du circuit 
apres une detection. 





^fe. e terme "detecteur de mouvement" s'entend 
comme un circuit electronique special qui, installe 
sur un vehicule, une personne ou un quelconque 
objet, permet de detecter les mouvements ou les 
^-^^ deplacements de ceux-ci. L'element electrique sur 
lequel se basent ces dispositifs est un capteur de mouve- 
ment caracterise par un systeme se trouvant en equilibre 
precaire. Le principe de base est que lorsque ce detecteur 
est deplace ou subit des accelerations externes, cet equili- 
bre est rompu: ce qui cause, a I'interieur du capteur, une 
production de courant parasite ou la liaison entre deux bor- 
nes ou entre une borne et I'enveloppe conductrice externe. 
Done, si le capteur est insere dans un circuit electrique 
adequat, il est possible de lire ces evenements (courant, 
court-circuit) et de detecter effectivement un mouvement ou 
deplacement. 

Les champs d'application des detecteurs de mouvement 
sont tres varies: cela va de I'antivol classique pour auto/ 
moto ou tout autre objet (le dispositif detecte alors que 
I'objet, le vehicule, a ete "bouge"...et donne I'alarme) au 
clignotant le plus simple permettant aux cyclistes d'etre vus, 
la nuit ou dans la penombre, par les automobilistes. 



ELECTRONIQUE 



I 

ft 



En ce qui concerne les appareils deja presentes par ELM, 
rappelons que dans I'article consacre au montage d'un 
Localiseur GPS a memoire pour Siemens 35, il eta it ques- 
tion de relier le systeme (I'unite distante, celle montee sur le 
vehicule) a un detecteur de mouvement, utilise pour activer 
ou desactiver la memorisation des coordonnees spatiales 
seulement lorsque ledit vehicule etait en mouvement. 



Les principes de fonctionnement 

Entrons maintenant dans le detail du fonctionnement et des 
caracteristiques de notre detecteur. Le composant electro- 
nique sur lequel est base tout le fonctionnement du circuit 
est un capteur de mouvement au gaz de mercure: il est 
congu de telle maniere que quand il subit des accelerations, 
meme minimes, ou des vibrations externes dues a des mou- 
vements, il met en court-circuit ses deux broches de sortie. 
On le verra plus loin, dans notre circuit I'une des broches est 
a la masse et la seconde est en revanche reliee au port d'un 
microcontroleur PIC. Ainsi, lorsque des deplacements sont 
detectes, la connexion entre les deux broches a lieu et done 
la seconde broche, elle aussi, va a la masse: cet etat est 
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bien sur reconnu par le microcontroleur, 
lequel agit en consequence. 

Les simples capteurs de mouvement au 
gaz de mercure n'ont pas la possibility 
de regler la sensibilite du composant ni 
le delai d'activation : c'est pourquoi notre 
circuit comporte, en plus du microcon- 
troleur PIC, deux trimmers dont la fonc- 
tion est de permettre un parametrage. 
Le premier, Rl, regie le delai d'activa- 
tion: quand le capteur detecte un mou- 
vement, le PIC lit cet etat et met a la 
masse la sortie du circuit. Cette condi- 
tion est maintenue pour un temps pou- 
vant varier entre 20 secondes et 1 heure 
30, par pas de 20 secondes. Si d'autres 
vibrations ont lieu dans I'intervalle, le 
comptage est remis a zero et repart du 
dernier mouvement detecte. 

Le trimmer R2 est utilise, lui, pour regler 
la sensibilite du detecteur. On I'a vu, le 
capteur a gaz de mercure ferme simple- 
ment (il fonctionne en tout ou rien) un 
contact quand il capte des vibrations. 
II n'est done pas possible de regler la 
sensibilite de ce composant. Au moyen 
du trimmer R2, il est pourtant possible 
d'indiquer au microcontroleur combien 
de vibrations doivent se produire en 30 
secondes pour qu'il mette la sortie au 
niveau logique 0. Ainsi, en reglant par 
exemple une valeur haute, on reduit la 
sensibilite du circuit: on comprend bien 
en effet qu'une vibration plus energique 
produit un plus grand nombre de vibra- 
tions dans le meme temps. Inversement, 
un mouvement plus faible (un passant 
frolant la moto ou un camion la voi- 
ture...) produit peu de vibrations et le 
microcontroleur ne les prendra pas en 
consideration. On evite ainsi qu'un petit 
mouvement insignifiant, non significatif 
d'un vol par exemple, ne declenche le 
detecteur et ne donne I'alarme pour rien. 
Si le detecteur est monte, a bord du vehi- 
cule, pres de I'unite distante du systeme 
localiseur GPS/GSM, il ne declenchera 
la memorisation des donnees que si le 
vehicule commence a rouler (fortes vibra- 
tions), evitant ainsi la memorisation inu- 
tile de donnees identiques. 



Le schema electrique du 
detecteur de mouvement 

Analysons maintenant le schema elec- 
trique de la figure 2. Le circuit se com- 
pose de 4 blocs principaux: un premier 
bloc d'alimentation constitue de U2, un 
deuxieme bloc captant le mouvement a 
proprement parler constitue du cap- 
teur au gaz de mercure SENS, un troi- 
sieme bloc de reglages constitue de 
deux trimmers Rl et R2 et enfin un qua- 
trieme bloc central constitue du micro- 



controleur Ul PIC12F675-EF490 deja 
programme en usine. 

Le circuit demande une tension d'ali- 
mentation entre 7 et 15 V, devant etre 
reliee aux bornes + et -, comme le mon- 
tre la figure 2. Le bloc U2, le regulateur 
78L05, abaisse et stabilise la tension 
a 5 V, cette tension etant utilisee pour 
alimenter le PIC. 

Le capteur de mouvement est repre- 
sents par le bloc SENS: on le voit, une 
broche du capteur est a la masse et 
I'autre, en revanche, est reliee au port 
GPO du microcontroleur. Par consequent, 
lorsque le circuit subit des vibrations, le 
niveau de tension du port GPO va a la 
masse, ce qui permet au PIC de recon- 
naTtre I 'etat de mouvement. 



On I'a vu, le reglage de la sensibilite et 
du delai d'activation se fait par les trim- 
mers Rl et R2 : ils sont relies aux ports 
GP4 et GP2 de Ul. La methode de lec- 
ture des valeurs de ces resistances se 
fonde sur le mecanisme des durees 
de charge/decharge d'un reseau RC: 
le microcontroleur met une sortie au 
niveau logique haut (GP2 pour lire R2, 
GP4 pour lire Rl) pendant une certaine 
duree, ce qui permet au condensateur 
correspondant de se charger. Ensuite, 
la sortie est mise au niveau logique 
bas et la duree necessaire au conden- 
sateur pour se decharger est mesuree. 
En fonction de cette duree, le PIC est 
done en mesure de calculer quelles 
valeurs resistives prennent Rl et R2. 
Ces valeurs etant connues, le microcon- 
troleur calcule la duree d'activation et la 




Figure 2 : Schema electrique du detecteur de mouvement. 
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Figure 3a: Schema d'implantation 
des composants du detecteur de 
mouvement. 




Figure 3b: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime du detecteur de 
mouvement. 



sensibilite du detecteur de mouvement 
(laquelle, on I'a vu, s'exprime en nom- 
bre de vibrations en 30 secondes). 

Le programme du microcontroleur fait 
le reste: initialement la sortie Out est 
au niveau logique haut et est mainte- 
nue dans cet etat jusqu'a ce que des 
vibrations se produisent en nombre suf- 
fisant pour depasser le nombre parame- 
tre (parametre sensibilite). Quand ces 
vibrations sont detectees, le microcon- 
troleur met la sortie au niveau logique 
bas et initialise le compteur de duree 
d'activation. La sortie Out est mainte- 
nue au niveau logique bas jusqu'a ce 
que la duree d'activation soit ecoulee. 
Le controle des vibrations a lieu meme 
a I'interieur du cycle de duree d'activa- 
tion. Ce controle actualise eventuelle- 
ment le "reset" de la duree d'activation 
et par consequent le comptage recom- 
mence a zero. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce detecteur de mouve- 
ment ET490 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sontsurwww.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant. 



Liste des composants 

Rl 4,7 kQ trimmer 

R2 4,7 kQ trimmer 

R3 1 kQ 

CI 100 nF 63 V polyester 

C2 100 mF 25 V electro. 

C3 100 nF 63 V polyester 

C4 100 mF 25 V electro. 

C5 100 nF 63 V polyester 

C6 100 nF 63 V polyester 

Dl 1N4007 

Ul PIC12F675-EF490 deja 

programme en usine 
U2 78L05 

SENS... Detecteur de mouvement 
au gaz de mercure 
(code M490) 

Divers : 

1 support 2x4 

1 circuit imprime cod. S0490. 

Les resistances sont des 1/4 de W 5%. 




Figure 4: Photo d'un des proto- 
types de la platine du detecteur de 
mouvement. 



La realisation pratique du 
detecteur de mouvement 

Une fois que Ton a realise le petit cir- 
cuit imprime par la methode preconisee 
et decrite dans le numero 26 d'ELM 
(la figure 3b en donne le dessin a 
I'echelle 1), ou qu'on se Test procure, 
on monte tous les composants dans un 
certain ordre en regardant frequemment 
la figure 3a et la liste des composants. 

Montez tout d'abord le support de 
I'unique circuit integre PIC: verifiez 
bien les soudures (ni court-circuit entre 
pistes et pastilles, ni soudure 
froide collee). 

Montez ensuite la 
resistance et les 2 
trimmers. Montez la 
diode, bague blan- 
che repere-detrompeur 
orientee vers Rl. 



trou superieur est la masse - (tresse 
de masse du cable BF), le signal Out 
est le trou central et 1'alimentation + 
arrive au trou du bas. Le cable est muni 
a I'autre extremite d'un jack stereo que 
vous souderez aussi avec beaucoup 
de soin: le dispositif externe auquel 
relier votre detecteur de mouvement 
aura done aussi un jack d'entree (socle 
ou prise volante), mais femelle. Tout 
ceci n'est nullement un imperatif tech- 
nique et vous pouvez utiliser un autre 
type de cable et/ou de connecteur. 

Vous pouvez maintenant enfoncer avec 
delicatesse le circuit integre PIC dans 
son support en orientant bien le repe- 
re-detrompeur en U vers I'exterieur de 
la platine. 

Pour Installation dans le petit boTtier 
plastique aux dimensions adaptees, les 
figures 5 et 1 devraient vous rendre la 
chose facile. ♦ 



Montez tous les condensateurs en 
respectant bien la polarite des electro- 
lytiques (la patte la plus longue est le + 
et en couchant (pattes repliees a 90°) 
ces derniers. 

Montez le regulateur U2, meplat repere- 
detrompeur tourne vers R3. Montez le 
capteur SENS: dans son boTtier pseudo 
T03, avec sa patte centrale et I'autre 
sur le cote, aucun risque de le monter 
de maniere erronee. 

Enfin, cote gauche, soudez, sans les 
intervertir les deux fils et la tresse de 
masse du cable BF: sur la platine le 




Figure 5: Montage dans le boTtier 
plastique de la platine du detecteur 
de mouvement. C'est un jack stereo 
qui permet I'alimentation du module 
et la sortie du signal. 
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Si vous avez besoin d'une alimentation capable de fournir une 
tension stabilisee variable d'un minimum de 5 V a un maximum 
de 24 V 7 A, avec limiteur de courant reglable en plus, attelez- 
vous a ce montage: cette alimentation est dotee d'un limiteur de 
courant parametrable aux valeurs de 500 mA, 1, 2, 3, 5 et 7 A. 
Dans cette premiere partie, nous allons d'abord voir la theorie. 
Dans la seconde partie, nous nous attaquerons a la realisation. 




Figure 1: Photo d'un des prototypes de I'alimentation variable protegee 
en courant, installe dans son boitier et pret a fonctionner. 



^fe, es alimentations variables ont bien evolue. Autre- 
fois les alimentations stabilisees du marche 
etaient constitutes, comme le montre la figure 2, 
de deux transistors, un transistor de puissance 
^-^^ TR1 pilote par un transistor de faible puissance 
TR2, maintenant en sortie une tension stabilisee. TR2, qui 
remplissait la fonction d'amplificateur d'erreur, etait relie 
au curseur du potentiometre R4, permettant de faire varier 
la valeur de la tension de sortie. Si, par exemple, R4 etait 
regie pour obtenir en sortie une tension stabilisee de 12 V 
et si cette tension, pour une raison quelconque, descendait 
a 11,5 V, TR2, polarise par une tension moindre que celle 
prevue, pilotait la base de TR1 de fagon a faire remonter 
la tension de sortie a 12 V. Si, en revanche, la tension 
de sortie montait a 12,5 V, TR2, polarise par une tension 
superieure a celle prevue, pilotait la base de TR1 de fagon 
a abaisser la tension de sortie a 12 V. 

Aujourd'hui toutes les alimentations stabilisees variables 
sont technologiquement plus raffinees. TR2, I'amplificateur 
d'erreur, est en effet remplace par un circuit integre, comme 
le montre la figure 3: |jA723, LM723, MC723, par exemple. 
Ce circuit integre est beaucoup plus sensible que le transis- 
tor aux variations de tension, plus precis pour le maintien de 
la tension de sortie choisie et plus rapide dans I'intervention 
correctrice eventuelle. II est en outre en mesure de mieux 
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controler le courant delivre en sortie, en le limitant a une 
valeur parametrable. En effet, si le courant demande par la 
charge depasse la valeur choisie, I'alimentation abaisse la 
tension de sortie de telle fagon que la valeur du courant ne 
soit pas depassee. Le schema synoptique de la figure 3 vous 
aide a mieux comprendre les fonctions des differents etages 
presents au sein d'un LM723: le coeur du circuit integre est 
I'amplificateur d'erreur efficace constitue d'un amplificateur 
operationnel dote de deux entrees, une inverseuse - corres- 
pondant a la broche 4 et une non inverseuse + correspon- 
dent a la broche 5. L'entree inverseuse 4 est reliee au cur- 
seur du potentiometre R22 utilise pour faire varier la tension 
de sortie, comme le montre la figure 4. Si nous tournons 
ce curseur vers le trimmer R23, nous prelevons en sortie la 
tension stabilisee maximale et, si nous le tournons vers R3, 
R4, R5, la tension stabilisee minimale. L'entree non inver- 
seuse 5 est reliee au curseur du potentiometre R13, comme 
le montre la figure 4, utilise pour determiner la valeur de 
tension minimale que nous souhaitons prelever en sortie. 
Une extremite de R13 est connectee a la broche 6 du circuit 
integre, sur laquelle se trouve une tension de reference de 
7 V environ. En faisant varier la position du curseur de R13 
nous faisons simplement varier la valeur de la tension de 
reference appliquee a l'entree non inverseuse de I'amplifica- 
teur d'erreur. La valeur maximale de la tension de sortie est 
en revanche determinee par la position du curseur de R23. 
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Figure 2 : Les premieres alimentations stabilisees etaient constitutes d'un tran- 
sistor de puissance TR1, pilote par un transistor de faible puissance TR2, jouant 
le role d'un amplificateur d'erreur. 



Nous verrons ensuite selon quels crite- 
res sont fixees les valeurs maximales 
et minimales de la tension de sortie. 

La tension stabilisee prelevee sur la 
broche de sortie 10 du LM723 est uti- 
lisee pour piloter la base du transis- 
tor de moyenne puissance TR1 lequel, 
a son tour, pilote les bases des trois 
transistors finaux de puissance TR2, 
TR3 et TR4. Ces transistors de puis- 
sance, que nous avons montes en 
parallele, sont des Darlington: bien 
qu'ayant les memes dimensions que 
des transistors de puissance ordi- 
naires, ils contiennent un transistor 
de puissance associe a un transistor 
pilote avec ses resistances de polari- 
sation, comme le montre la figure 5. 
Les caracteristiques de ces Darlington 
sont les suivantes: 

TIP142 Darlington type NPN 
tension maximale 100 V 
courant maximal 7 A 
puissance maximale 125 W 

Si nous considerons ces caracteristi- 
ques, nous voyons que le courant maxi- 



mal delivre par un seul Darlington est 
de 7 A. Etant donne que notre alimen- 
tation debite un courant maximal de 
7 A, vous devez vous demander: pour- 
quoi trois de ces Darlington en paral- 
lele, dont un seul suffirait? La fin de 
I'article vous dira pourquoi nous avons 
ainsi surdimensionne cet etage final. 



Le schema electrique 

Apres ces explications preliminaires sur 
le fonctionnement du circuit integre 
LM723, nous pouvons maintenant nous 
consacrer a I'analyse du schema elec- 
trique de la figure 4. Commengons par 
le transformateur d'alimentation toroidal 
Tl: il est pourvu d'un secondaire capa- 
ble de fournir une tension de 22 V sous 
un courant de 7 A. Cette tension est 
redressee par le pont RSI, puis lissee 
par C5, 10 000 |jF, afin d'obtenir a ses 
bornes une tension continue de: 

(22 x 1,41) = 31 V environ 

A cette valeur nous devons cependant 
oter la chute de tension causee par 



les diodes du pont redresseur RSI: 
nous avons done en pratique aux bor- 
nes de C5 une tension de 29,5 V. 
Cette tension est directement appli- 
quee aux collecteurs de TR2, TR3 et 
TR4. Elle est egalement utilisee pour 
alimenter les broches 11 et 12 de 
IC2, le fameux LM723, avec une ten- 
sion stabilisee d'environ 24 V obtenue 
grace a la zener DZ1. 

Comme I'a montre I'etude du schema 
synoptique du 723 (figure 3), le cur- 
seur de R22 relie a la broche 4 de IC2 
nous permet de faire varier la valeur 
de la tension de sortie. En tournant ce 
curseur vers R23 (relie a la masse), 
nous prelevons a la sortie la tension 
stabilisee maximale et en le tournant 
vers R3, R4 et R5, la tension stabi- 
lisee minimale. Le trimmer R23 en 
serie avec ce potentiometre nous per- 
met en revanche de determiner la 
valeur de la tension maximale que 
nous voulons pouvoir prelever en sor- 
tie. Pour determiner la valeur de la 
tension minimale que nous souhai- 
tons pouvoir prelever en sortie, nous 
nous servons du trimmer R13 lequel, 
comme le montre la figure 4, a son 
curseur relie a la broche 5 de IC2. 

Resumons, le circuit comporte deux 
trimmers (R13 et R23) et un potentio- 
metre R22 : 

- le trimmer R13 permet de regler la 
tension minimale de sortie, 

- le trimmer R23 de regler la tension 
maximale disponible en sortie, 

- enfin le potentiometre R22 permet 
de faire varier la tension de sortie 
de maniere continue entre ces deux 
valeurs. 

Vous vous demandez sans doute a 
quoi peut bien servir de limiter la 
valeur de la tension de sortie. Si, par 
exemple, vous vouliez utiliser ce cir- 
cuit pour alimenter en permanence un 
emetteur en 12 V, vous pourriez regler 
la valeur minimale a 10 V, au moyen de 
R13 et la valeur maximale a 14 V, au 
moyen de R23, pour enfin caler la ten- 
sion de sortie sur 12 V au moyen de 
R22. Ainsi, vous seriez surs que meme 
en cas de manipulation accidentelle du 
bouton du potentiometre R22, la ten- 
sion alimentant I'emetteur ne franchi- 
rait pas les limites critiques au-dela 
desquelles celui-ci ne serait plus en 
mesure de fonctionner normalement. 

Nous prelevons sur la broche 10 du 
723 la tension pilotant la base de 
TR1 lequel, a son tour, pilote les 
bases de TR2, TR3 et TR4 (dans 
le paragraphe La puissance de sor- 



4 12 11 




Figure 3: Schema synoptique d'un circuit integre 723. Pour realiser un ampli- 
ficateur d'erreur afin d'obtenir des tensions parfaitement stabilisees, on n'uti- 
lise plus un transistor mais des circuits integres concus pour executer cette 
fonction specifique. 
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Figure 4: Schema electrique de I'alimentation stabilisee variable protegee en courant. S2 permet de choisir la valeur maximale 
de courant que nous voulons prelever en sortie. Si la valeur est depassee, DL1 s'allume et la tension de sortie s'abaisse. 



tie, nous vous expliquerons pourquoi 
nous avons utilise trois transistors 
en parallele). La tension stabilisee 
presente sur les trois emetteurs de 
ces Darlington est prelevee au moyen 
de trois resistances de puissance de 
0,27 ohm 10 W (R3, R4 et R5) pour 
etre appliquee aux bornes de sortie. 

II ne nous reste qu'a expliquer la 
fonction des deux amplificateurs ope- 
rationnels IC1-A et IC1-B, tous deux 
contenus dans le LM358, comme le 



montre la figure 6. L'amplificateur 
operationnel IC1-B, dont I'entree non 
inverseuse est reliee a la sortie emet- 
teur de TR4 et I'entree inverseuse 
apres R5, est monte en limiteur de 
courant, de maniere a proteger le cir- 
cuit alimente et ralimentation elle- 
meme contre d'eventuels courts-cir- 
cuits ou surcharges. 

Le commutateur S2 a six positions 
nous permet de choisir parmi ces 
valeurs maximales de courant: 



pos. 1 = valeur max. 0,5 A environ 
pos. 2 = valeur max. 1 A environ 
pos. 3 = valeur max. 2 A environ 
pos. 4 = valeur max. 3 A environ 
pos. 5 = valeur max. 5 A environ 
pos. 6 = valeur max. 7 A environ 

Par consequent, si nous devons ali- 
menter un circuit electronique con- 
sommant un courant de moins de 1 A, 
nous mettrons le commutateur S2 sur 
la position 2. 




Figure 5 : Schema synoptique et brochage vu de face du 
Darlington TIP142 (a I'interieur se trouvent un transistor 
de puissance, un transistor pilote et leurs resistances de 
polarisation). 
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Figure 6 : Schema synoptique et brochage vu de dessus 
(repere-detrompeur en U vers la gauche) du circuit in- 
tegre LM358 (a I'interieur se trouvent deux amplifica- 
teurs operationnels). Brochages vu de face du transistor 
BD139 et de dessous du transistor BC557. 
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Note: si le courant consomme par la charge depassait, pour 
une raison quelconque, le courant maximum selectionne 
avec S2, le 723 abaisserait la tension de sortie jusqu'a 
I'obtention du courant maximum et pas plus, cet evenement 
etant signale par I'allumage de DLL 

Vous I'aurez compris, I'amplificateur operationnel IC1-B est 
done utilise pour amplifier les tensions faibles aux extremi- 
tes de R5. La formule pour calculer la valeur de tension aux 
extremites de R5 quand le courant varie est la suivante: 

V = (ohm x A) : 3 

Note: la valeur de la tension est divisee par 3 car ilya trois 
Darlington en parallele et que done nous ne prelevons la 
tension que sur un. 

Par consequent aux differentes consommations nous retrou- 
vons aux extremites de R5 ces valeurs de tension : 



1 A = 


(0,27x1): 


3 


= 0,09 V 


2 A = 


(0,27x2): 


3 


= 0,18 V 


3 A = 


(0,27x3): 


3 


= 0,27 V 


4 A = 


(0,27x4): 


3 


= 0,36 V 


5 A = 


(0,27x5): 


3 


= 0,45 V 


6 A = 


(0,27x6): 


3 


= 0,54 V 



Cette tension, apres avoir ete amplifiee par IC1-B, est 
appliquee a la broche 2 de IC2 et, des que sa valeur 
depasse 0,7 V, la tension presente sur la broche 3 de 
IC2, le circuit integre limite automatiquement le courant 
consomme a la valeur maximale reglee par S2. Si nous 
changeons la position de S2, nous ne faisons que changer 
le gain de I'amplificateur operationnel IC1-B, de fagon a 
obtenir toujours a sa sortie une tension de 0,7 V pour 
chaque position du commutateur. En outre, au moment ou 
la tension entre la broche 2 et la broche 3 de IC2 atteint 
0,7 V, le transistor PNP TR5 entre en conduction et envoie 
une tension positive sur la broche non inverseuse de I'am- 
plificateur operationnel IC1-A, ce qui, avec I'allumage de 
DL1, nous informe de I'entree en service de la protection. 
Par consequent si un court-circuit se produisait a la sortie, 
I'alimentation entrerait immediatement en protection en 
portant la tension aux niveaux minima et en limitant le 
courant de sortie a celui choisi avec S2. Une fois le court- 
circuit elimine, I'alimentation se remet automatiquement 
sur la valeur de tension reglee par R22. 

Note : supposons que vous ayez regie par S2 un courant 
maximum de 1 A, le circuit que vous voulez alimenter ayant 
une consommation inferieure. II pourrait arriver que, a la 
mise sous tension, DL1 clignote une fraction de seconde 
puis s'eteigne. Ceci est parfaitement normal, car si a /'en- 
tree du circuit a alimenter se trouvent des condensateurs 
electrolytiques de capacites elevees, ces derniers consom- 
meront un courant eleve au moment initial de leur charge, 
ce qui explique I'entree en fonction momentanee de la pro- 
tection de I'alimentation. Mais, des que le courant revient 
au regime normal et redescend en dessous de la limite 
choisie avec S2, la protection se desactive et, par conse- 
quent, DL1 s'eteint. 



Conclusion 
et A suivre 

Dans la seconde partie, nous procederons a la realisation 
pratique et aux reglages de cette alimentation. ♦ 
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Ce localiseur GPS/GSM est dote d'une memoire capable de memoriser 
jusqu'a 8 000 points! La localisation peut se faire en temps reel ou, 
dans un second temps, par dechargement des donnees memorisees. II 
dispose d'une entree "Enable" habilitant I'enregistrement et de deux 
lignes del/O au format bus I2C. Apres 
I'avoir analyse et realise au cours de la 
premiere partie (numero 49 d'ELM), 
nous nous occupons aujourd'hui de 
construire I'interface a 8 entrees 
a relier a I'unite distante et 
d'utiliser le logiciel. 




^0^\ appelons simplement que I'unite de base du loca- 
| p ) liseur est fixe et qu'elle regoit les donnees de 
< position, tandis que la ou les unites distantes 
^ \ sont montees a bord des vehicules et envoient 
par GSM leurs donnees GPS. Chacune de ces 
dernieres est dotee d'un recepteur GPS, d'un telephone 
portable Siemens 35 et d'une interface gerant la liaison: 
celle-ci contient des blocs de memoire EEPROM utilises pour 
enregistrer les coordonnees spatiales. En effet, le locali- 
sation peut avoir lieu soit en temps reel, soit en differe 
par memorisation des informations. Toujours a I'interieur de 
I'interface distante se trouve une entree "Enable" laquelle, 
connectee a la masse, habilite la memorisation des coor- 
donnees. Cette entree pourrait tres bien etre reliee a un 
capteur de mouvement activant I'enregistrement de la loca- 
lisation seulement quand le vehicule roule. Enfin, un con- 
necteur RJ45 fournit en sortie deux lignes bus-l2C, dont une 
sert a la liaison avec une interface a 8 entrees, presentee 
dans cette seconde partie de I'article. 

Quant a I'unite de base, en revanche, elle regoit les don- 
nees de localisation de la ou des unites distantes qu'elle 
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envoie a un PC sur lequel tourne le logiciel cartographique. 
L'unite de base est egalement dotee d'un telephone por- 
table Siemens 35 et d'une interface de celui-ci avec I'or- 
dinateur: cette derniere est en outre constitute d'un logi- 
ciel gerant par ordinateur la liaison avec la ou les unites 
distantes, le chargement des donnees memorisees, leur 
sauvegarde dans des fichiers, etc. Ce logiciel aussi va etre 
analyse dans cette seconde partie de I'article. 

Nous allons done voir dans les pages qui suivent, d'abord 
comment est congue I'interface a 8 entrees et comment la 
construire et ensuite comment utiliser le logiciel de gestion 
de I'unite de base. 



L'interface a 8 entrees 

Le but de cette interface est d'etendre I'unite distante par 
I'ajout de 8 signaux d'entree. Le microcontroleur de I'unite 
distante est en mesure de detecter le changement d'etat 
de I'une de ces entrees, auquel cas renvoi d'un SMS, 
memorise dans la carte SIM du portable, est prevu. Pre- 
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Figure 1: Fonctionnement du localiseur. 




L' unite distante montee surle vehicule regoit sa propre position du localiseur 
GPS. Ces donnees peuvent etre envoyees en temps reel a I' unite de base, ou 
bien memorisees et transmises en differe. En outre, I' interface a 8 entrees, 
envoyant un SMS, si une entree change d'etat, est reliee a I'unite distante. La 
liaison entre les deux unites se fait par le canal des donnees GSM. L' unite de 
base est reliee a un PC sur lequel tourne le logiciel de gestion et le programme 
cartographique Fugawi 3, permettant la localisation du vehicule. 




cisement, si I'entree 1 change d'etat, 
le SMS memorise en position 1 est 
envoye, si c'est I'entree 2 qui change 
d'etat, c'est le SMS memorise en 
position 2 qui est envoye et ainsi 
de suite. Pendant la memorisation du 
SMS dans la carte SIM, outre le texte, 
il faut memoriser le numero du porta- 
ble a qui envoyer le message. A partir 
de I'unite de base, il est possible d'al- 
ler lire I'etat logique des 8 entrees, 
de specifier quelles entrees habiliter 
et, pour chaque entree habilitee, d'in- 
diquer quel est I'etat devant activer 
renvoi des SMS. Les utilisations pos- 
sibles des 8 entrees sont variees : par 
exemple, il est possible de relier une 
entree a un systeme antivol de vehi- 
cule, afin d'etre averti en cas de ten- 
tative de vol. Ou bien une seconde 
entree peut etre reliee a un systeme 
de detection d'ouverture de coffre 
du vehicule, toujours afin de detecter 
une tentative de vol, mais de materiel 
cette fois. Etc. 

La liaison entre I'interface a 8 entrees 
et I'unite distante se fait par bus-l2C, 
grace a deux broches : SCL transporte 
le signal d'horloge et SDA les donnees 
emises au format seriel. Le protocole 
bus-l2C offre la possibility de connec- 
ter a chaque ligne (couplee a SCL et 
SDA) un certain nombre de disposi- 
tifs, chacun etant caracterise par son 
propre code. L'envoi des commandes 
au bon dispositif se fait en indiquant, 
a chaque emission, I'adresse de des- 
tination. Les donnees emises arrivent 
done a tous les dispositifs connec- 
tes a la ligne, mais c'est seulement 
celui qui a I'adresse specifiee qui se 
reconnaTt comme destinataire et qui 
done I'elabore. Chaque systeme utili- 



sant une ligne bus-l2C est muni d'un 
certain nombre de cavaliers utilises 
pour specifier I'adresse : chacun d'eux 
peut prendre I'etat logique ou I'etat 
logique 1 (selon qu'il est ferme ou 
ouvert). 

L'emission des donnees se fait de 
maniere serielle par la broche SDA. Le 
protocole prevoit renvoi d'un caractere 
de "start" (S) suivi de I'adresse (A2, 
Al et AO) du dispositif de destination. 
Ensuite sont transmises les donnees 
subdivisees en blocs de 8 bits: avant 
de transmettre un nouveau bloc, il est 
cependant necessaire que le prece- 
dent soit "confirme" par un caractere 
de "Acknowledge", reconnaissance (A). 
Enfin, la communication estfermee par 
l'envoi d'un caractere de "stop" (P). 
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Pour une extension possible, I'inter- 
face a 8 entrees que nous proposons 
dispose de deux ports RJ45 en paral- 
lel (soit: toutes les donnees entrant 
par un port sont reportees sur le 
second). Un port est utilise pour la 
liaison a I'unite distante, le second 
peut en revanche etre connecte a 
un autre dispositif. Par exemple, il 
pourra etre connecte a I'extension 
bus-l2C a 8 relais ET473 presentee 
dans le numero 47 d'ELM page 34: 
cette derniere permettrait d'ajouter a 
I'unite distante 8 sorties pouvant etre 
commandees directement par le logi- 
ciel de gestion de I'unite de base. A 
ce sujet, remarquons une particula- 
rity: I'interface a 8 entrees comme 
I'interface a 8 sorties sont caracte- 
risees par la meme adresse (on le 



Figure 2: Liaison de I'interface a 8 entrees a I'unite distante. 

La liaison entre I'interface a 8 entrees et I'unite distante se fait par port de 
type RJ45. De I 'autre cote de I'interface a 8 entrees se trouve un second 
port RJ45 pouvant etre utilise pour relier un second dispositif capable de se 
servir d'une seconde ligne bus-l2C. Les deux ports sont relies en parallele. 
L'adressage, de la part de I'unite distante, des divers dispositifs relies se 
fait par parametrage correct des trois cavaliers. 
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Figure 3: Schema electrique de I'interface a 8 entrees. 



verra plus loin: sur le schema elec- 
trique se trouvent 3 cavaliers pour 
regler I'adresse et sur les deux inter- 
faces tous seront fermes afin de 
selectionner I'adresse 000). La com- 
munication est en effet realisee en 
mettant a profit deux lignes bus-l2C 
distinctes (I'une gere I'interface a 8 
entrees, I'autre I'interface a 8 sor- 
ties). En effet, si nous regardons le 
schema electrique de I'unite distante 
(premiere partie de I'article), nous 
voyons que la liaison RJ45 vers I'ex- 
terieur est constitute de 4 lignes 
(plus la masse et I'alimentation) rea- 
lisant justement les deux lignes utili- 
sees (couplees a SCL et SDA). 



Le schema electrique 
de I'interface a 8 entrees 

11 se trouve figure 3. L'alimentation en 

12 V en est fournie directement par 
I'unite distante, par la broche 5 du con- 
nected RJ45. Le regulateur U2 7805 
fournit le +5 V, utilise par les circuits 
integres TTL, a partir du 12 V. Toute 
la logique de fonctionnement de I'inter- 
face est basee sur I'extenseur d'l/0 
Ul Philips PCF8574A: celui-ci est en 
mesure de se connecter d'un cote a 
la ligne bus-l2C par les broches 14 
et 15 (respectivement SCL et SDA) et 
de I'autre de s'interfacer (par les bro- 
ches PO a P7) aux 8 entrees. Comme 
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le montre le schema electrique de la 
figure 3, chaque entree est maintenue 
au niveau logique haut par le reseau de 
resistances R6. Lorsque, en revanche, 
un bornier est court-circuite, I'entree 
correspondante est mise a la masse 
a travers la diode de protection. Le 
PCF8574A est capable de reconnaTtre 
le changement d'etat et de transmet- 
tre au microcontroleur de I'unite dis- 
tante les commandes convenables. Le 
PIC du dispositif distant regoit done 
ces commandes et execute renvoi des 
SMS memorises dans le portable. 

Considerons enfin les 3 cavaliers Jl, 
J2 et J3: ils sont relies aux broches 
AO, Al et A2 et, on I'a vu, ils sont 
utilises pour parametrer I'adresse du 
dispositif. Pour que I'interface puisse 
etre correctement utilisee avec I'unite 
distante, il est necessaire de specifier 
I'adresse 000, correspondant a la fer- 
meture des 3 cavaliers. 



La realisation pratique 
de I'interface a 8 entrees 

Rien de plus facile ni de plus rapide 
si on a I'oeil sur les figures 4 (avec la 
liste des composants) et 5. On reali- 
sera d'abord le circuit imprime a I'aide 
du dessin a I'echelle 1 donne par la 
figure 4b, ou on se le procurera. Lors- 
que le circuit imprime, grave et perce, 
est en votre possession, montez les 
quelques composants, par exemple 
dans I'ordre conseille ci-dessous. 

Montez en premier le support du cir- 
cuit integre Ul et verifiez bien vos 
soudures (ni court-circuit entre pistes 
ou pastilles ni soudure froide collee), 
puis les 5 resistances et le reseau 
R6. Montez ensuite les 9 diodes, 
sans avoir a les distinguer, bagues 
blanches repere-detrompeurs orien- 
tees comme le montre la figure 4a. 

Montez les condensateurs multicou- 
ches et les electrolytiques, en respec- 
tant bien la polarite +/- de ces der- 
niers (la patte la plus longue est le 
+ et le - est inscrit sur le cote du 
boTtier cylindrique). Montez le regu- 
lateur U2 debout sans dissipateur, 
semelle metallique vers C4. Montez 
les 3 cavaliers. 

Montez enfin les 2 prises femelles 
RJ45 et les 8 borniers enfichables 
et e'est presque termine: il ne vous 
reste qu'a enfoncer delicatement le 
circuit integre Ul dans son support, 
en orientant bien le repere-detrompeur 
en U vers la gauche, soit vers les 
cavaliers. 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants de I'interface a 8 entrees. 




Figure 4b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime 
de la platine interface a 8 entrees. 
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Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine interface a 8 entrees. 



Liste des composants 



Rl 


4,7 kQ 


R2 


4,7 kQ 


R3 


10 kQ 


R4 


10 kQ 


R5 


10 kQ 


R6 


reseau resistif 




10 kQ 


CI 


100 nF multicouche 


C2 


220 |jF 25 V 




electrolytique 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


220 |JF25 V 




electrolytique 


Dl 


1N4007 


D2 


1N4007 


D3 


1N4007 


D4 


1N4007 


D5 


1N4007 


D6 


1N4007 


D7 


1N4007 


D8 


1N4007 


D9 


1N4007 


Ul 


PCF8574A 


U2 


.. 7805 



Les resistances sont des 1/4 de W, 5 %. 
Divers : 

8 borniers 2 poles enfichables 

1 support 2x8 

2 connecteurs RJ45 

1 circuit imprime cod. S0488. 



Le logiciel de gestion 
de I'unite de base 

La principale fonction de ce logiciel est 
de decharger les donnees memorisees 
a I'interieur des differentes unites dis- 
tantes, ce qui permet de les sauvegar- 
der dans un fichier texte et ensuite une 
exportation dans le logiciel cartographi- 
que Fugawi. 

Le programme offre neanmoins 
d'autres opportunites majeures: par 
exemple, il permet de constituer une 
base de donnees de tous les numeros 
de portables des diverses unites dis- 
tantes, de controler ou modifier I'etat 
des 8 sorties ou 8 entrees des even- 
tuelles interfaces connectees, etc. 

Premiere action pour rendre le logi- 
ciel operationnel et I'installer sur le 
PC dedie: inserez le CDROM dans le 
lecteur. Lancez le programme d'ins- 
tallation setup.exe et suivez les indi- 
cations a I'ecran (on vous proposera 
en particulier un onglet d'installation). 
Quand la procedure est terminee, 



ELECTR0NIQUE 13 magazine - n° 53 



■■J 



Figure 6: Parametrage de l'adresse. 



L'adresse de /Interface a 8 entrees 
(et aussi celle a 8 sorties ET473) 
est parametree par les 3 cavaliers 
Jl, J2 et J3. Un cavalier ferme cor- 
respond a etat logique 0. Si en re- 
vanche on le laisse ouvert, il cor- 
respond a I'etat logique 1. Pour un 
fonctionnement correct des deux in- 
terfaces avec r unite distante, il est 
necessaire de parametrer l'adresse 
000 (fermer tous les cavaliers). 




lancez le fichier REM_Siemens.exe: 
I'ecran de gestion generale apparaTt. 
Elle se compose principalement de 
deux parties : cote droit se trouve une 
fenetre de texte ou sont visualisees 
des informations generales, en haut 
se trouvent 18 poussoirs activant tou- 
tes les fonctions du logiciel. 

Avant de voir, une a une, en partant de 
la gauche, quelles sont les procedures 
activees par chaque touche, apportons 
deux precisions concernant le mot de 
passe et la securite. Une caracteristi- 
que importante du logiciel est en effet 
de disposer d'un mot de passe (de 6 
lettres/chiffres) ne permettant I'acces 
a des fonctions particulieres du pro- 
gramme qu'a certaines personnes con- 
naissant ce mot de passe. On evite 
ainsi que quelqu'un d'indelicat n'ac- 
cede au dispositif, n'en modifie le mot 
de passe, etc. En outre, I'acces a cha- 
que unite distante est aussi garde par 
un autre mot de passe: pour acceder 
aux donnees memorisees dans I'unite 
distante et a celles emises en temps 



reel, ou pour parametrer/lire les etats 
des eventuelles interfaces reliees, il 
est necessaire de connaTtre ces mots 
de passe. 

Analysons maintenant 

les fonctions liees aux 18 poussoirs: 

- Le premier poussoir a gauche indi- 
que I'ouverture ou la fermeture du port 
COM gerant la communication unite de 
base/PC: une fois la connexion physi- 
que entre I'unite de base et I'ordina- 
teur executee, vous devez ouvrir un port 
COM afin de permettre la communica- 
tion (on vous demandera de specifier la 
vitesse de transmission, parametrez-la 
a 19 200 bits/s). Bien sur, si en revan- 
che le port COM est ferme, la commu- 
nication ne peut avoir lieu. 

- Le deuxieme poussoir permet d'entrer 
dans la gestion de la base de donnees 
(memorisees) dans I'unite distante. A 
I'interieur de cette fonction, il est pos- 
sible d'ajouter, d'eliminer ou de modi- 
fier les enregistrements (dits "anagra- 
phiques") de I'unite distante, ou bien 



de selectionner une unite avec laquelle 
activer une communication. Notez bien 
que, pour modifier la base de donnees, 
il est necessaire d'avoir insere le mot 
de passe correct du programme. Ce der- 
nier peut etre insere par pression sur la 
touche 16: si le mot de passe corres- 
pond a celui memorise, en revenant a 
la gestion de la base de donnees, des 
informations supplementaires, permet- 
tant justement de modifier les donnees 
memorisees dans la base de donnees, 
sont visualisees. Chaque anagraphique 
est identifie par le numero du portable 
composant I'unite distante, par le mot 
de passe de cette unite (devant etre 
compose de 6 chiffres et qui est par 
defaut 123456) et par un nom per- 
mettant d'identifier plus facilement les 
diverses unites. Une fois qu'a I'interieur 
de la liste des bases de donnees on a 
selectionne I'unite a appeler, la liaison 
GSM a lieu en pressant la touche 3. Si 
en revanche on presse la 4, la liaison 
s'interrompt. 

- Le cinquieme poussoir indique la fonc- 
tion Temps Reel: sous ce mode les 
donnees de localisation de I'unite dis- 
tante sont transmises en temps reel 
a I'unite de base et done elles sont 
visualisees a I'interieur de la fenetre de 
texte, a droite. Quand on est entre dans 
ce mode, il est possible de fermer le 
programme (la cloture du programme 
n'interrompt cependant pas la commu- 
nication base/distante) et d'ouvrir le 
logiciel cartographique: il est ainsi pos- 
sible de visualiser sur la carte la posi- 
tion du vehicule. Notez que les deux 
logiciels (cartographique et de gestion) 
utilisent le meme port COM pour com- 
muniquer avec I'unite de base. II n'est 
done pas possible de les ouvrir tous les 
deux en meme temps, au risque d'un 
conflit d'acces. 
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Figure 7a: Ecran principal du programme. Dans la 
partie superieure se trouvent 18 poussoirs permet- 
tant d'activer les diverses fonctions du logiciel. 
Dans la partie inferieure, certaines informations de 
localisation sont visualisees (date, horaire, latitude, 
longitude, vitesse du vehicule et nombre de satel- 
lites recus). 
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Figure 7b: Ecran correspondant a la liste des uni- 
tes distantes memorisees. Pour chaque anagraphi- 
que les donnees qu'il est possible d'inserer sont 
le numero du portable et le mot de passe d'acces 
a I'unite distante. Chaque enregistrement est en 
outre caracterise par un nom permettant une iden- 
tification plus simple de la part de I'usager. 
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Figure 7c: Cet ecran, correspondant au mode 
temps reel. Les donnees de localisation sont 
transmises par I'unite distante et done sont visua- 
lisees dans la fenetre principale. Dans cette situa- 
tion, il est en outre possible d'ouvrir le logiciel 
cartographique Fugawi, ce qui permet une visua- 
lisation, en temps reel, de la position du vehicule 
sur la carte. 
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Figure 7d: Ecran correspondant aux parametres de 
transfert des donnees. II est possible de specifier le 
fichier ou seront sauvegardees les informations me- 
morisees. Notez que, pour accelerer I'operation, les 
donnees ne sont pas ecrites immediatement dans 
le fichier, mais temporairement emmagasinees dans 
un "buffer" en memo ire RAM et, seulement a la fin 
du processus, inscrites sur le disque dur. 



- Le sixieme poussoir permet d'indi- 
quer a I'unite distante, avec laquelle on 
est en liaison, d'effacer les donnees 
memorisees dans son EEPROM. 

- Le septieme poussoir permet en 
revanche d'interroger I'unite distante 
pour lui demander combien de points 
de localisation ont ete effectivement 
memorises. Grace a ce mode on peut 
eviter d'executer le transfert d'infor- 
mations memorisees alors qu'elles ne 
sont pas en nombre suffisant pour etre 
significatives. 

- Les huitieme et neuvieme poussoirs 
permettent respectivement d'interro- 
ger I'unite distante sur le temps de 
"polling" parametre et de specifier une 
nouvelle valeur. Rappelez-vous en effet 
que, lorsque les donnees sont memo- 
risees a I'interieur de I'EEPROM, il 
est possible de specifier un temps 
d'echantillonnage de la localisation. 
Par exemple, si Ton specifie une valeur 
de 10, la memoire d'une coordonnee 
sera faite sur un temps d'echantillon- 
nage d'environ 10 secondes. 

- Le dixieme poussoir permet d'activer 
le chargement des donnees. Quand il 
a ete presse, I'unite de base demande 
a I'unite distante d'envoyer toutes 
les donnees memorisees. Ces infor- 
mations sont sauvegardees dans un 
fichier de texte dont il est possible de 
specifier le nom et I'onglet, ce fichier 
pouvant etre ensuite exporte vers le 
logiciel cartographique Fugawi. L'ecri- 
ture dans le fichier n'est cependant 
pas immediate : le programme ecrit ini- 
tialement les donnees dans un "buffer 
RAM" et e'est seulement a la fin d'un 
transfert qu'elles sont inscrites dans 
le fichier specifie. Ce qui signifie que 
si durant un transfert la communi- 
cation GSM devait etre coupee, les 



donnees entre-temps dechargees ne 
seraient pas encore disponibles: il fau- 
drait alors re-executer la procedure 
depuis le debut. Souvenez-vous que 
la logique de I'unite distante prevoit 
qu'une fois la memoire EEPROM rem- 
plie a ras bord, I'ecriture des nouvel- 
les informations efface les anciennes 
depuis le debut. L'envoi des informa- 
tions a lieu cependant sequentielle- 
ment, en partant de la premiere cellule 
de memoire. C'est pourquoi, apres le 
transfert, il peut arriver que les don- 
nees n'arrivent pas dans I'ordre tem- 
porel. Cet ordre peut toutefois etre 
determine simplement en analysant 
les informations horaires et de date 
de chaque enregistrement. Derniere 
remarque concernant la possibility de 
coupure de communication GSM pen- 
dant un transfert: si cela arrive, il faut 
attendre quelques minutes avant de 
rappeler I'unite distante et d'effectuer 
un nouveau telechargement, parce que 
I'unite distante serait occupee a termi- 
ner la procedure interrompue. 

- Le onzieme poussoir permet d'aller 
controler I'etat des 8 lignes "out" pre- 
sentes dans I'interface a 8 sorties 
eventuellement reliee. Dans la fenetre, 
8 touches sont disponibles pour modi- 
fier I'etat des relais commandant les 
sorties: pour chaque sortie une "LED" 
indique I'etat logique. Une touche de 
"reset" permet en outre de remettre a 
zero toutes les sorties et une touche 
Demande de reclamer la mise a jour 
des etats des 8 sorties. 

- Le douzieme poussoir permet en 
revanche de controler I'etat logique 
des entrees de I'eventuelle interface 
a 8 entrees. A I'interieur de cette fene- 
tre il est possible de specifier s'il faut 
activer ou non l'envoi du SMS d'alarme 



relatif a chaque entree et, pour cha- 
que entree active, de specifier quel est 
I'etat logique devant donner I'alarme. 
A propos de l'envoi des SMS, donnons 
une petite precision : le SMS doit avoir 
ete memorise dans la carte SIM et 
il est envoye quand une entree prend 
la valeur logique specifiee. Par exem- 
ple, si nous specifions que I'entree 
1 est active au niveau logique 0, 
le SMS memorise en position 1 est 
envoye quand I'etat logique de I'entree 
1 passe du niveau logique 1 au niveau 
logique 0. Ainsi, meme si le niveau logi- 
que est maintenu pendant un certain 
temps, les SMS ne sont pas envoyes 
I'un apres I'autre en continu (ce qui 
serait inutile, un suffit !) : un nouvel 
envoi n'aura lieu que si I'entree rede- 
vient haute et ensuite redevient a nou- 
veau basse. Dans la meme fenetre, 
pour chaque entree (habilitee ou non a 
I'alarme), I'etat logique aussi est visua- 
lise, avec le meme procede a "LED" 
utilise pour la propriete des sorties. 
Sont enfin presentes deux touches exe- 
cutant la mise a jour des etats des 
entrees et l'envoi des parametres spe- 
cifies. Une ultime note concerne le cas 
ou, pour une raison quelconque, la 
liaison physique entre I'interface a 8 
entrees et I'unite distante serait cou- 
pee (par exemple, si le cable RJ45 
etait detache accidentellement). Dans 
ce cas, le PIC de I'unite distante lit 
I'etat des entrees comme etant tous 
au niveau logique 0. Par consequent, 
pour toutes les entrees pour lesquel- 
les avait ete parametre comme etat 
d'alarme I'etat logique 0, les SMS 
d'alarme sont envoyes. 
- Le treizieme poussoir permet en 
revanche le transfert automatique des 
donnees. Ainsi, quand certaines con- 
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Figure 7e : Ecran correspondant au contrdle des li- 
gnes de "out" presentes dans I'interface a 8 sor- 
ties ET473 (optionnelle). II est possible, en cliquant 
sur les 8 touches, d'agir sur les relais de I'inter- 
face. L'etat des relais est visualise par I'allumage/ 
extinction des "LED" rouges de la fenetre. II est 
possible de remettre a zero les 8 entrees et de re- 
clamer la mise a jour de l'etat actuel. 
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Figure 7f: Ecran correspondant au contrdle des 
lignes de "in" de I'interface a 8 entrees (option- 
nelle). II est possible de selectionner quelle entree 
habiliter pour I'envoi du SMS d'alarme et de spe- 
cifier quel etat logique doit donner I'alarme. 



L'etat des 8 entrees est visualise par I'allumage/ 
extinction des "LED" rouges de la fenetre. 
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Figure 7g: Ecran de parametrage du telecharge- 
ment automatique des donnees. II est possible, en 
partant d'un horaire de "start", de specifier 8 ho- 
raires auxquels, chaque jour, on veut executer le 
chargement des donnees. II est en outre possible 
d'indiquer si I'on veut effacer la memoire apres le 
transfert et le nombre maximum de tentatives de 
connexions. 
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Figure 7h : Ecran correspondant aux parametres du 
port seriel utilise pour la communication unite de 
base/PC. 

// est possible de specifier le numero du port COM 
et la vitesse de transmission a utiliser (19200 
bits/s, e'est la vitesse a laquelle le PIC de V unite 
de base communique). 



ditions sont verifiees, e'est la der- 
niere unite distante qui se connecte 
automatiquement a I'unite de base et 
commence le transfert des donnees. 
Par la fenetre de configuration, il est 
possible de specifier, en partant d'un 
horaire de "start", la cadence tempo- 
relle avec laquelle executer le trans- 
fert, ou bien de specifier 8 horaires 
differents auxquels, chaque jour, on 
veut executer le transfert des don- 
nees. II est en outre possible d'indi- 
quer s'il faut effacer la memoire apres 
le transfert et le nombre de tentati- 
ves de liaison a effectuer pour chaque 
telechargement. 

- Les quatorzieme et quinzieme pous- 
soirs sont en revanche utilises pour 
gerer le mot de passe des dispositifs 
distants. Le quatorzieme permet a 



I'usager de demander le mot de passe 
correspondant a I'unite distante reliee, 
le quinzieme permet en revanche de 
modifier ce mot de passe. 

- Les fonctions des seizieme et dix- 
septieme poussoirs, nous les avons 
deja donnees en substance en presen- 
tant le logiciel : elles permettent d'inse- 
rer ou de modifier le mot de passe du 
programme, utilise pour gerer I'acces 
a certaines fonctions du logiciel. 

- Le dernier poussoir a droite est en 
revanche utilise pour regler les para- 
metres du port COM: il est possible 
de specifier quel port seriel et quelle 
vitesse sont utilises pour etablir la 
liaison. A propos de la vitesse, rappe- 
lons que pour un fonctionnement correct, 
il est necessaire de specifier une vitesse 
de transmission de 19 200 bits/s. ♦ 
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Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce localiseur GPS/GSM ET488 
(interface a 8 entrees et logiciel de 
gestion) est disponible chez certains 
de nos annonceurs. 

Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine. com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne foumit ni circuit ni compo- 
sant 




VEMT£ PAR C RR££P □ NDANC E -RfetJLEMENT a I A CyWWAMOE E'.vOi C0LLI6SIM0 SUR DEMANDE Port et 

emballage;deQ-6Kg 5 5Qeuroetptusde6Kg ,, ,, 15 24euro (EUangerNC) 

Ces prix sontva lables d an 5 Fa Ii mite d es stocks d ispon ibles I Is sont don nes atitreindi catifTTC et peuvent 
etre modifies en fonctiondes fluctuationsdu marcheet sous reserv e d" erre urs ty pogra phi qu es. 



Horairks: 

L>1 MAKUI AL SAMfiDI INCIJ S 

I On a I2h it dl 14ji a I 8jl 



2Z,Rue deParis FAX: «-43« -24-70 
94220 Charenton IV! &t ro i C h ar enton- e co l es 



VENTE PAR CORRESPONDANCE 
WWW,DZelectronie,com 



E mall : d t e le c it \\ ;i i auU k*. fr 



\<Jomposants eiectroniques Hares: UZQaO - SAA1Q43P - D8749to 



2n6027 - 2n2646 - UWbs - UAA1W -usb PDIUSBHH-SEDmiF 

Pro nio Ha ut par leu rs 

Diam :65mm Imp: 25 Ohm Pui:300niW 1.20€ 



Protection par GSM 

Module COM POSEUR 
TELEPHONIQUE par'GSlVT 

Module va rie Le CU21 01 constrtue la bale 
de 3a protection devosproprieteset utitise 
une carte SIM via fereseau GSM 
En casde danger, Je CU2101 
composers un numero preprcgrarnrne 
Vousserez doncaverti en premier en 
cas d" urgence. 1 1 eat active par un ou 
plu sieurs accessoires de commutation oi 
par des commutations existantes. 

Module GPS 'miniature OEM 

A ii m3 V Le 'TF3Q" est u n nouveau recepteur 
"GPS" miniature OEM 
speciatementconcu de 
pa rt ses dimensions et 
safaibfe 

consommaticn pour les 
applications 
embarquees: data- 
loggers, systemes de "tracking ~, GPS portatrfs. 
systemes d' aide a la navigation, (fournis avec 
connected r) 

□ i m : 3Qx4Qx 7mm 129 QOl 




Antenne GPS"miriiatiire 

OEMGette antenne act we 
dispose dim excellent 
rapport qualite/ prix t 
performances 
Robuste. fiable et 
elegante. elle sera lei 
complement *deal dew 

recepteur GPS Alim:3.3V 




Diam: 125 mm Imp: 8 Ohm Pui:20W 2.00€ 

Diam :50mm Imp: 8 Ohm Pui:200mW. o.90€ 

nouveau (Quantity Nous consulter) 
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CONVERTISEUR 
USB/PAR ALE LLE 
IEEE 1284 (CN 36) 
COiWERTTSEUR 
USB/SERIE 
RS232(DB9) 



I NT E RF ACE+CO R IK) IN 

OBD2 



Barrette de 32 
LEDs (Rouge) 

Tros Hauls luminostt e 
12V 300mA |^ 4J|| 

Ofcrm :32KLcm 

le S 10= 50C 



Special equipements GSM 

Ecran LCD 
Alcatcl- 

Eriesstm- 
Nokia- 
Mott.rdla- 
Samsung- 
Siemens 



Emmibo 
Koto ro la, 
axct. 



Emmibox 
Universe It o 5ur PC 

H Samtung 40 cables iBOtypes de 
PROMO telephones GSM 

plusieurs marques. 




MODI LE KAMORK3 
RECEPTEUR 433,92 MBZ 



Applications 

System es «* soeurrt* sans til 
Sys-iflmo* d'alarme pour automobile 
Telecom mande pour portail 
Retransmission de deSecteur 

x1 x10 x25 
6 T 87€ 4,506 3.00$ 



PPS Programmateur 
sur port parade le 

PP5 programme la plu part des cartes de- 
marche a base de Microchip et At me I 
en quelques seconder 
Detecte a uto mat i que merit 9e type de 
carte utilise. 



No 



Le logiciel disponible 
jour Windows 96. Me, 
2000 et XP est extre- i 
merit simple a utiliser F 
.fonctionne avec une ' 
mentation de 12-15V \ % ^..^ 
400mA (fournis sans 
alimentation et cable) 





P*rc#uc« 
9-15Vcc + 
oecissoiros 



G r a v q u s <? vertical? 

ivec pompe et resistance 
haiirfantc 
HD«cit6 l.^liire- 
Uim 220AC 
."ircuil Imprime. 
simple face ct 
double lace 



Suppott do PERCE USE ELECTRSQUE ET 
Porceuse jeu DE GRAVURE 

iplaslitjuel AVEC 40 ACCESSOiRES 



I 



Machines insoteri V 

Chassis d' insolation 
economiqoe 
pre?sente en kit dans 
une mallette. Cheissr 
sur CI permettant 
une fixabon 
parfaitement plane 
de lavitre 
Format utile: 160x 
260 mm (4tubesdeSW) 

use + insoleuse=137€ 



PERCH LOR URE OE F ER REVELATEUR POSITI F 



5IS 

C3 



Sachet de gran ules dj 
perchlorure de 
feradiluefdans 
de I'eautjede 



■ur former 1 



litre de solution 
prete a I'emploi 
Pourgravureen 
cuvetfeetavec 
machines a graver. 
Sachet de 400 gr. pouf une 
concentratiori plus elevee 




Revelateur 

km kf 
Irvreen 
sachet a 
diluerdans 1 
litre d'eau. 
Temperature 
d utilisation 2D a 25 C 

ALIMENTATION 

entree 220V 
sortie: 1SVDC4.SA 




Realisez vos 
circuits 
imprimes 
Simple Face 
et 
Double 
Face 

en quelques minutes 

Film posit i 



positif^ 



SURVEILLANCE Video Cameras Video- ESSAI des cameras sur place. 






MOMTKl Rt OLLKl K L8" 
i ecran LCD 1.8"(45mm) 

pixels: 996x2 30 = 206030 
' dimensions : 85 x 5 5x 24 in m 
potds :95g 

MOiNITEl KCOI LKI K4' 

e^tran-lhaeZ LCD 1 

«oiubdn : 4S0( H)x23^V)systeme :PAL 

piKets:112320 

alimentation ;CCi2V<700mA 
consommation:B.5W 
poids : 420g drmensions 
:mxlL6x29mm 
MONITEUR COULEUR *" 
MOiSCOLMtnutciir coilLud 
pal TFT a ecran LCD 4" 
8S^22pKels 
Dim11fi£l42!f20mm 
250grALIM12V 

MONITEUR COULEUR 5,S" 

MONCOLHA5PN- 

LCD TFT Pat + AUDIO. 

pjx«ls:96u(h)x234(v) 

dftniMtoM : 15? e 1 33 x swum 
pods : 4-0 Og 



MONITEUR COULEUR 
MONCOLHA5P- 
LCD TFT Pal + 
2AUDIO*OSD 
piK«ls:9G0(h)x234(v) 

tliii»iKkji«j : 157 i 133 x .T4rnm 

potds : 470g 



MONITEUR COULEUR 7" 
MONCOLHA7Pn' 
LCD TFT Pal + AUDIO, 
pixels :144D(h)K234(v) 

Jl mWteW : l 4 Mx l4Si33iimi 

poids : 76 Og 



M"'. i *f"\Dl. H 113 ii 1 1 1 

iVSDMl l» M IHHI T \MT 

Z CANAUX AVEC Al^DlO 
ubc image N/B plat ?.5 H 2 crilrecs 
amcra imini-DrVj ruucikc 
kutcniiatiquc ct iranucllc dc'lai dc 
minuitJilLmn : 1 a 30 ate. sortie 
•idciv et audio iRCAl fonclion 
ntCTi'tKHic 1<;uiKnt ■ nmnitpuri 



Com m utateu rs eye hq u es 

selection de 4 cameras audio sortie 
sur BNC mode cycle. auto /Bypass 
Tempo par cameras 1 a35sec 
Dim: 273x60k 192mm 
Quad Moiret Blanc YK9O03 
Executor simple sans dispositif 
d'alerte Prise BNC4 cameras Sortie 
BNC pou r moniteur et VCR co nrtote d u 
gain pour les cameras. Memoi re digitate 
512x51 2pixels taux d'affichage 
30champsfeA1im: 12V 500mA 

Lecteu r DVD 12V AUTOMOBILE 

LecteurDVDportable ecran 
6.5",connpatlble CD-R /CD-RW. Video 
Pal . format video 4/3/ et 1679. livreavec 
ecouteur .te^ecornmandeet adaptaleur 
secteur 

Com m utateu r quad couleuren temps reel vqs4crt2 
■I cntrcirs OSD dispositif d'alerte. Prise BNC4 
KnttasjOTttu video: A + ] fVCR.) 

SOKTCE VED£0: I SORTtE OUaD 





dir^e d alamie I - L ^^. uuc> lYimu^y. If:- L-.njct^io 
ntiso li I'tieuie • instuttrcr Li <Laic: nuniitcric iikoiivm jl- cn 
reinp> om r^o kS-:.^2 oiu ..L4ui do commutation 1 - 30soc 
imp^tano.' de ckiryo S i-]\u\ AEim I H 12V • 1 0V .SOOtn A 
oonsonimatieTi: max. 6\V poids: I 3kg dim: 240 x 44.4 x 151mm 

Systeme de video de Recul a 
deux canaux +audio 

(Automobile ,CannaneCamu)ii 

eXCt.) a ^lelI9^ 

Ecran de 5" avec pore-solei] 
Resolution : 500Lgnes TV 

i,i> ,.r,nii,:/ :\ \2\-: w 

camera CCD +microphoflc 
fetanche 1 .''3 "avec 
5 1 2x!582jjixcls) lerrtiUc: £36 nmv'F2 
Resolution :380Tv Hhimtnadon ittifcOJLtlK li\Tec avec 
caWcfi Diin 1 4,^>t J rt 0x 1 3o( unuiitoiu ) <cumrfa^0x(>.s>{.s*iuim 

Camera de surveillance 

Camera dc surveillance clanchc 
♦ systeme dc dec lenchcment de 
utiiiiJiL-lnstopc u1 I Y I'vru intril fl 
ou tcijipor^iremeiil de 35 a 20s. 
(-iiih'IM clanchc 





EMEU FAIRS 2.4GHZ 




Camera Emetteur video , ^W^fn' 

2.4Ghz sans fil + camera Keeepleur 
couleurmodele super 2 4G1iz audio video 
Dim!34xl8x20mm t^ lOmm 

MODULES VIDEO 2.JG1IZ (STEREO) EMETTEUR 

in i M-ii.Ui 



EMETTEUR 
AVTVIOD11TX 





niiii^-vH.^'i.Hiimi • I cam hum il.-IM 

2.4^2 / 2.4J0 m 146« OHitJ-Puissaiicc: 
10 dBm caracteristiques An letrpttur. 
Inih '.^V^'t'.CoiisivriiHiiliini tllOsiiA - 
'im:??^'^.^-?^ mm - -1 canaux. 



EMETTEUR VIDEO 
SUBMINIATURE 2,4 GHZ 

Dim:j4\J9uuniin 

Micro emetteur uJl-. J I 

nunhik hybtnlc nl. Mil.-. l l-.limk Ij^iliqiurl ;i iliKlStH* 

les images issue d'unc camera (couletir ou M.tBl . Do4e 
d'unc mini anteniic liluirc omn i d irect i onn el I c. il dispose 
d'unc poftec maximal e dc .500 m en lenrain dcpa_«c |30 m en 
inlencur suivanE nature des obstacles!. Module ronfwmc aux 
nomies rado et CEM. 




li?.n.oitf.l 
NEW 



IT/ 
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Camera NB CapteurCCD 
1/3 Resolution 3S0lianes TV 
Pixels: 500(H)x580(V) CCIR 
Sensibilite:05Lux 
0bjectif-f3.6mm/F2 
Alirn 12W70mA 
Poids.310af 
Dim:94K^4x6mm 

Camera NB <Etanche 
30m> Capteur CCD 1 /3 
sony Resolutson 420lignes 

Pixels: 437(H)x597(V) 
Sensibilite:0.05Lux 
obiectiff36mrn/F2 Alim 
220 Vac PoidsBOOgr 
Dim:94x44x6mm 
Camera couleur 

J>\20iAS 

image sensor CMOS 
Resolution S23fh}x582{v) 
380tignes TV Sensibtlite2Lux 
Objectif 3 3mm 92 Alim 6v- 
12V Dc Dm-i:41x45x3Qmm 

CAZWERA (cacW) N/B 
CCD • IT-HOU" dans 
lK>tier dc detecteur 
I rtfraRouge(avec Audio) 
Camera Inlr.i rcnj»f 
6kdsIR Noiret blanc 
pixels: 352(H) x 2&S(V) 
D : 34x40x30mm- 

Camera Cmo»Super-Mfni 

SX312GS Noiret blanc 
Resolution: 2eS(h)x320{v) 
380hg res rv Sensibil ie 2uv 
Objectif 2 S mm 
Dim;15x15x15mm- 

Camera J'inhok- 

CMOS Noiret blanc 
pixels -352(^x2880/) 
D: 14x1 4x1 7mm- 



Camera NetB 

Mini- camera emos sur 
un flexible de20cm pixels 
330k- 1 lux-angle 92 
Ahm:DC12V 

Camera N/B cmosl /3" 

pixels 330k- bgnes3SQ 
1 lux mini Lentilte:f3.6mm/F2 Qt 
Angle 90 : Alim.12vDC 
D1 6x27x27nnFn 

Caiulra N i! PINHOLE 
CCD 1/3" 500x552 pixels 380 
iignes.O.SLux Lentille:F2,0 
Ojectif:f5.0/F3.5 
Angte 7 OSIRIS automatique 
Alim: 12V CC-120mA. 

ACCESSOIRES -Video 
OBJECTIF camera 

•.• >1 CAML4 1 5G*/1 1 2" 2.5mnn/F2.00 
l22D!> CAML5 53^/40° emm/F2.00 
■ 9 00' CAML6 40 o /30° 8mm/F2.0u 
19. DC i CAML7 28°/21 c 12mm/F2.00 
2b CO- CAML10 70^92* 3.6mm/F2.00 





COLMK A3 

capteur C-MOS couteu r 1 /3' 
pixels 510(H) x 492(V) -PAL- 
resolution : 380 lignes TV 
edatrement mtn. 5lux a F1 4 
tentille.f6mm/F2.0 
angle del'object if : 72 
alim:DC9VT0.4W 
dimensions . 34x 40x 30mm 

COLMHA4 

capteur CCD couleur 1 /3' 
pixels . 51 2(H) x 582(V) - PAL 
resolution : 350 Ngnes TV 
eclairage nun : 5 lux a F1_.4 



fenUlfe ; 50m«m angle 
d'alim CC 12V /150r 



45 

■mA/90g 
D intensions : 40 x 40mm 

Camera couleur 
.sxmjAS Audio 

■vn-sor CMOS 
Resolution:628fli)x592£v) 
360lignes TV. Sensibilrte2Li 
Objectif 3.6mm 92 AlimoV. 
12V Dc Dim;41x45x30mm 




Camera cou leur HOR1 

V) jud? l dans unc hodog^ ;i quartz 
': A,nrV; J niurale objectif pinfibte 
(.\i[i3ulii i Mr.:-S l-^ilIjiu 
k^i \ioix.«2 Ki. h k.'Vs :i v 
Swisibilito:2Lux 
Alim (<- 12V DC 
DLm:3]ux3L0\Mmm 



I 




Camera couleur <Etanche 

30 m> COLBUL2 

■ 

Resolution 420Lia nes TV 
Rxels:537(H>57WV)Pal 
Sens b i.ro fl mfi ' 2 
objectTf:f3.6mnrVF2 

Dim;94x44x6mm 
Camera couleur Pal 15 
TCmos ,\udin image 




pixels 330k lines tv380 
3luxDC12V 
Dim30x23x53mm 

Camera couleur CCD 1/4" + 
Audio 525x562 pixels 350 
iignes. 5 lux F1 ,4/angle ;72'7 
3.6mm Alim 12vDC 
dim: 42 x 42 x 40mm 

Camera couleur Pal 1/3 
Cmos - Audio 
image sensor-3Lux/F1 .2 
Oiectrf 3 6mm 
pixels 330k lines tv 380 
DC12V 

Dim-30x23x58mm 

CAMERA Couleur MSCC 
' DfessionelLc I 4" CCD 
; (Jieuitf) mosnure i/S 
:M2rtf)x5S2CV)-PA 
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§1 G^StfeEPCi] [Tj^Osfife 



Ce circuit, compose de deux etages monostables, utilise les durees 
de charge des condensateurs pour retarder I'activation d'un relais 
par rapport a un evenement generant une commande sur ses 
bornes d'entree. Deux trimmers off rent la possibility de parametrer 
le temps de retard et la duree d'activation. 




W 



a logique du dispositif est la suivante: quand 
un signal de tension positive arrive a I'entree 
(par exemple, le signal du a la pression d'une 
P^i touche ou d'un bouton de sonnerie), un premier 
^-^^ compteur est active. Le temps ecoule (parame- 
trable de a 10 secondes), le relais est active et le reste 
pendant le deroulement d'un second compteur (delai 
parametrable de 1 a 20 secondes) initialise des la fin du 
premier comptage. 

De plus, I'appareil ne prend en consideration que les impul- 
sions d'entree ayant une certaine duree, evitant ainsi un 
declenchement intempestif du au seul bruit de fond. 



A quoi 9a serf? 

Mais a quoi ce petit montage peut-il bien servir? A ouvrir 
une porte quand une personne sonne, sans avoir a inter- 
vene manuellement, tout en donnant I'impression au visi- 
teur que quelqu'un I'a reconnu avant de lui ouvrir (utilise 
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par les cabinets medicaux ou similaires): autrement dit 
un automatisme qui n'en a pas I'air afin de preserver les 
apparences d'une vraie relation humaine! Si vous utilisez 
le dispositif dans cette application, munissez-le d'un sys- 
teme de deactivation (par exemple par coupure d'alimen- 
tation) pour les periodes ou la porte doit rester fermee. 

Mais ce circuit peut etre utile pour de nombreuses autres 
applications, chaque fois qu'il est necessaire d'activer un 
relais apres un delai de latence a partir de I'evenement 
declenchant. 



Le schema electrique 

Comme le montre la figure 1, il est assez simple, mais 
on peut tout de meme le diviser en quatre etages. Le 
premier est I'alimentation en +12 V environ, constitute 
de CI, C2, R14 et C8: CI et C2 stabilisent la tension, 
quant a R14 et C8, on y reviendra. Le deuxieme, centre 
sur I'optocoupleur FC1, est I'etage d'entree, destine a 
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operer une isolation optique des bor- 
nes d'entree par rapport au reste 
du circuit. Les deux derniers enfin 
sont constitues des deux etages mo- 
nostables NAND Ula et Ulb, pour 
le premier et NAND Ulc/T2, pour le 
second. 

La logique de FC1 est simple : quand 
une tension positive est fournie aux 
bornes IN (plus de +5 V et moins 
de +24 V, afin de ne pas endomma- 
ger le composant), les broches 4 et 
5 sont court-circuitees : par conse- 
quent, dans le schema de notre cir- 
cuit, meme la broche 5 est mise a la 
masse. Considerons d'abord le pre- 
mier monostable et supposons que 
le circuit soit dans une situation de 
repos: aucun signal sur I'entree IN, 
la broche 1 de la NAND Ula est 
maintenu au niveau logique haut par 
R2, R3 et D2. Supposons (pour le 
moment) que la broche 2 est aussi 
au niveau logique haut: alors la sor- 
tie, broche 3, est au niveau logique 
bas. C4 est decharge et, grace aux 
resistances de "pull down" R4 + 
R12, la broche 5 de Ulb aussi est au 
niveau logique bas. 

On remarque que, dans cet etat, a 
I'interieur de R4 + R12, D3 et C5 il 
ne passe aucun courant et done C4 
se maintient decharge. 

La broche 6 de Ulb est en revanche 
au niveau logique haut grace a la resis- 
tance de "pull up" R5. La sortie de 
Ulb, broche 4, est done au niveau logi- 
que haut, en accord avec notre suppo- 
sition initiale concernant la broche 2. 

Comme la broche 4 est au niveau logi- 
que haut, la broche 11 de Uld est 
en revanche au niveau logique bas (la 
NAND Uld est montee en NOT). Sup- 
posons alors que nous appliquions 
une tension positive a la borne + de 
FC1: sa broche 5 va a la masse. C3 
commence alors a se charger a tra- 
vers R3: on note cependant que la 
broche 1 de Ula ne passe pas imme- 
diatement au niveau logique bas, mais 
qu'un certain temps est necessaire 
pour permettre a C3 de se charger. 

Cette technique comporte deux avan- 
tages: le premier est que I'eventuel 
bruit aux bornes IN ou produit par 
FC1 lui-meme est filtre, le second est 
qu'il est possible de distinguer les 
differentes durees des signaux d'en- 
tree et qu'on peut done ignorer ceux 
ne durant pas suffisamment long- 
temps d'apres notre critere (regla- 
ble). En changeant la valeur de R3 
on peut modifier la duree de charge 



de C3 et il est done possible de pa- 
rameter la duree minimale de vali- 
dity du signal, avec les valeurs que 
nous avons choisies, on obtient envi- 
ron 100 ms. Supposons que la duree 
du signal soit suffisante : la broche 1 
passe au niveau logique bas, la sor- 
tie de Ula au niveau logique haut, 
04 commence done a se charger a 
travers R4 + R12, par consequent 
la broche 5 aussi passe au niveau 
logique haut. La broche 6 etant au 
niveau logique haut, la sortie de 
Ulb passe au niveau logique bas. 
Cet etat arrive sur la broche 2 de 
Ula, dont la sortie est maintenue au 
niveau logique haut en depit du fait 
que le signal d'entree cesse d'etre 
applique et que done la broche 1 de 
Ula revienne au niveau logique haut. 
La sortie de Ulb (niveau logique bas) 
est annulee par Uld, dont la sont est 
au niveau logique haut. 

Le circuit reste dans cet etat jusqu'a 
ce que 04 soit completement charge. 
Quand cela arrive, plus aucun cou- 
rant ne passe par R4 + R12 (04 se 
charge sur D3), la broche 5 est par 
consequent portee au niveau logique 
bas. La sortie de Ulb est done haute 
(la sortie de la NOT Uld est done 
basse), le niveau logique haut arrive 
aussi sur la broche 2 laquelle, alors 
que la broche 1 est au niveau logique 
haut, fait passer la sortie de Ula au 
niveau logique bas. La premiere par- 
tie du circuit a done recouvre I'etat 
initial: un second signal applique a 
I'entree produira une repetition du 
cycle selon la meme logique. 

Resumons: au repos la sortie de 
Uld est basse, quand un signal est 
applique a I'entree elle devient haute 
et garde cet etat pour une duree 
dependant de la charge de 04 a tra- 
vers R4 + R12, la charge terminee, la 
sortie redevient basse. 

Analysons maintenant le second mo- 
nostable : notons tout d'abord que les 
deux etages sont relies par 07, lequel 
ne laisse pas passer la composante 
continue, mais sur la broche 8 de Ulc 
n'arrivent que les impulsions positi- 
ves ou negatives correspondant aux 
passages de a 1 et vice versa de 
la sortie de Uld. Au repos les deux 
entrees de Ulc sont hautes (resistan- 
ces de "pull up" R7 et R8), sa sortie 
est done basse. T3 est done ouvert 
et RL1 est desactive. 

Quand la sortie de Uld passe du 
niveau logique bas au niveau logique 
haut, on a sur la broche 8 une impul- 
sion positive ne provoquant aucun 
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changement dans le second mono 
stable. Quand en revanche la broche 
11 passe de 1 a 0, on a une impul- 
sion negative portant pendant un ins- 
tant sur la broche 8 de Ulc I'etat 
logique 0. 

La sortie de Ulc devient done haute, 
T3 est en court-circuit et le relais 
RL1 s'active. Entre temps 06 com- 
mence a se charger a travers R9 + 
R13 et maintient haute la base de 
T2. Celui-ci met done la broche 9 
de Ulc a la masse, ce qui implique 
que la sortie, broche 10, continue a 
etre haute bien que la broche 8 reste 
basse un instant. 

Le circuit reste dans cet etat jusqu'a 
ce que 06 soit completement charge. 
Quand cela arrive, T3 se rouvre, ce 



Liste des composants 



Rl 1,5 kQ 

R2 1,5 kQ 

R3 1 kQ 

R4 1,5 kQ 

R5 1,5 kQ 

R6 4,7 kQ 

R7 1,5 kQ 

R8 1,5 kQ 

R9 1 kQ 

RIO 4,7 kQ 

Rll 47 kQ 

R12 100 kQ trimmer 

R13 100 kQ trimmer 

R14 100 Q 

01 100 nF multicouche 

02 220 |JF 25 V electro. 

03 100 |JF 25 V electro. 

04 100 |JF 25 V electro. 

05 100 nF multicouche 

06 100 |JF 25 V electro. 

07 100 nF multicouche 

08 100 |JF 25 V electro. 

Dl 1N4007 

D2 1N4007 

D3 1N4007 

D4 1N4007 

D5 1N4007 

Ul HEF4011 

Tl BC547 

T2 BC547 

T3 BC547 

RL1 Relais miniature 12 V 

FC1 Optocoupleur 4N25 

Divers : 

1 Support 2x7 

1 Support 2x3 

2 Borniers 2 poles 

1 Bornier 3 pole 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants de la commande a relais a 
retard reglable. 
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Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la commande a relais a 
retard reglable. 
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qui remet au niveau logique haut la 
broche 9 de Ulc. La sortie de Ulc 
redevient basse (C6 se decharge a 
travers D4) et RL1 s'ouvre. Comme 
on I'a vu deja, le delai de retard 
comme la duree d'activation depen- 
dent des mecanismes de charge res- 
pectivement de C4 et de C6 a travers 
R4 + R12 et R9 + R13. En modifiant 
les valeurs des resistances ou des 
condensateurs, on peut modifier ces 
durees. On I'a dit, avec les valeurs 
que nous avons choisies, il est possi- 
ble de parametrer un retard d'activa- 
tion de a 10 secondes et une duree 
d'activation de 1 a 20 secondes. Rien 
ne vous empeche cependant de modi- 
fier les valeurs de ces composants 
afin de les adapter a vos attentes. 

Avant de conclure, il reste deux petits 
details a voir. Le premier concerne 
Tl: il a ete introduit pour maintenir 
au niveau logique la broche 6 de 
Ulb tant que la sortie de Ulc reste 
au niveau logique 1 (relais ferme). Ce 
mecanisme a ete congu de maniere a 
empecher la propagation d'un second 
signal d'entree pendant la periode 
ou le relais est ferme. Le second 
concerne le reseau R14/C8: sur le 
schema on voit que ce dernier porte 
I'alimentation aux NAND. 

Le circuit integre HEF4011 n'est done 
pas alimente immediatement a la 
mise sous tension du dispositif, mais 
seulement apres un certain delai, 
necessaire a la charge de C8. Ainsi, 
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on permet au circuit de terminer le 
transit d'activation et de mettre tous 
les etages en condition de repos et 
de fonctionnement. 



La realisation pratique 

Une fois que Ton a realise le circuit 
imprime (la figure 2b en donne le des- 
sin a I'echelle 1), ou qu'on se Test 
procure, on monte tous les compo- 
sants dans I'ordre en regardant fre- 



quemment les figures 2a et 3 et la 
liste des composants. 

Montez tout d'abord les supports du 
circuit integre Ul (HEF4011) et de I'op- 
tocoupleur FC1 (4N25): ensuite, veri- 
fiez bien les soudures (ni court-circuit 
entre pistes et pastilles, ni soudure 
froide collee). 

Montez toutes les resistances sans les 
intervertir (classez-les au prealable par 
valeurs) et les deux trimmers (identi- 
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ques). Montez ensuite les cinq diodes 
1N4007, bagues blanches orientees 
comme le montre la figure 2a. 

Montez tous les condensateurs en res- 
pectant bien la polarite des electrolyti- 
ques (la patte la plus longue est le +). 

Montez les trois transistors, meplat 
oriente dans le bon sens montre par 
la figure 2a. Montez le relais minia- 
ture 12 V. 

Montez les deux borniers a deux poles 
(un pour I'entree du signal et un pour 
I'entree alimentation) et le bornier a 
trois poles (sorties du relais). 

Vous pouvez alors enfoncer delicate- 
ment le circuit integre HEF4011 et I'op- 
tocoupleur 4N25 dans leurs supports 
en orientant bien leurs repere-detrom- 
peurs en U vers le haut. 

Le circuit est pret a servir. Alimentez-le en 
12 V continu et essayer de le faire fonc- 
tionner: tournez les curseurs des deux 
trimmers completement en sens antiho- 
raire (durees minimales) et appliquez une 
tension positive sur le bornier d'entree IN, 
mais brievement et voyez si effectivement 
le relais ne se declenche pas. 

Ensuite, essayez a I'entree une tension 
pendant une duree plus longue et veri- 
fiez que cette fois le relais se declen- 
che bien. Si tout fonctionne correcte- 
ment, agissez sur les deux trimmers 
et verifiez que le delai de retard et la 
duree d'activation du relais se modi- 
fient. Parametrez les durees qui vous 
conviennent avec R12 et R13. Reliez 
enfin le circuit aux dispositifs d'INPUT 
et d'OUTPUT que vous voulez tempori- 
ser (par exemple le poussoir du carillon 
d'entree comme INPUT et la serrure 
electrique comme OUTPUT) et faites 
des essais sur site, quitte a retoucher 
les deux trimmers. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette commande de 
relais a retard reglable ET496 
est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant 



Des aujourd'hui, vous pouvez commander vos kits pour le salon d'Auxerre 
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de nombreux kits disponibles 

A commander directement sur WWW.COITieleC.fr 




FREQUENCEMETRE 

BF/HFETUHF/SHFDE 
10HZA2 f 3GHZ 

Ce kit rivalise avec h 
appareils professionnels. 
II assure deux fonctions, frequencemetre et perio- 
demetre, dans une gamme de mesure allant de 
10 Hz a 2,3 GHz pour la frequence et 10 Hz a 
1 MHz pour la periode. Nombre de digits d'affi- 
chage : 8. Tres complet, les caracteristiques ci- 
dessus parlent d'elles-memes... 
EN1 232.... Kit complet avec boTtier 309,30 € 



EQUIPEMENT 




FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 

10HZA2GHZ 

Sensibilite (Veff.): 
1 2,5mVde 10 Hz a 
1,5MHz. 



3,5 mVde 1,6MHz a 7MHz. 

10 mVde 8MHz a 60MHz. 

5mV de 70 MHz a 800 MHz. 

8mV de 800MHza2GHz. 

Base de temps selectionnable : 0,1 - 1 - 10 sec. 

Lecture sur 8 digits. Alimentation 220 VAC. 

EN1 374.... Kit complet avec boitier 1 95,1 5 € 



FREQUENCEMETRE 
ANALOGIQUE 

Ce frequencemetre permet de 
mesurer des frequences allant 
jusqu'a 100 kHz. 
La sortie est a connecter sur un multimetre afin 
de visualiser la valeur. 

EN141 A.... Kit complet avec boitier 29,25 € 




TESTEUR DE CAPACITE 
PQUR DIQDES VARICAPS 

Combien de fois avez-vous tente 
de connecter a un capacimetre 
une diode varicap pour connaTtre 
son exacte capacite sans jamais 
y arriver? Si vous voulez connaT- 
tre la capacite exacte d'une quelconque diode 
varicap, vous devez construire cet appareil. 
Lecture: sur testeur analogique en uA ou galvano- 
metre. Alimentation : pile de 9 V (non fournie). 
EN1 274.... Kit complet avec boitier 39,30 € 

TESTEUR DE MOSPOWER - MOSFET - WT 

D'une utilisation tres simple, ce testeur 
universel permet de connaTtre I'etat d'un 
MOSPOWER - MOSFET - IGBT. 
Livre avec sondes de tests. 

EN1 272 Kit complet avec boitier 

19,70€ 



TESTEUR PQUR 
LE CONTROLE 
DES BQBINAGES 

Permet de deceler des spires en court-circuit 
sur divers types de bobinages comme transforma- 
teurs d'alimentation, bobinages de moteurs, selfs 
pour filtres Hi-Fi. 

EN 1 397.... Kit complet avec boitier 1 9,05 € 





VFQ PROGRAMMABLE DE 20 MHZ A 1,2 GHZ 

Ce VFO est un veritable 
petit emetteur avec une 
puissance HF de 10 mW 
sous 50 £2. II possede 
une entree modulation et 
permet de couvrir la gamme de 20 a 1 
200 MHz avec 8 modules distincts (EN1235/1 a 
EN1235/8). Base sur un PLL, des roues codeu- 
ses permettent de choisir la frequence desiree. 
Puissance de sortie: 10 mW. Entree: modulation. 
Alim. : 220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1 
200 MHz en 8 modules. 
EN1 234.... Kit complet avec boitier 
et 1 module au choix 1 5S,40 € 



MODULES CMS 

Modules CMS pour le 
HHJ EN1234/K, livres montes. 

33 EN1 235-1 Module 20 a 

40MHz 19,70€ 

2Module 40 a &5 MHz 1 9,70 € 

3Module 70 a 1 50 MHz 1 9,70 € 

4Module 1 40 a 250 MHz 1 9,70 € 

5Module 245 a 405 MHz 1 9,70 € 

6Module 390 a 61 MHz 1 9,70 € 

7Module 590 a 530 MHz 1 9,70 € 

SModule bOO MHz a 1 ,2 GHz .1 9,70 € 




EN1235- 
EN1235- 
EN1235- 
EN1235- 
EN1235- 
EN1235- 
EN1235- 




PREDIVISEUR PAR 10 DE 10MHZA 15 GHZ 

Base autour du SP8830, ce kit permet de diviser 
une frequence appliquee a son entree par 10. Ali- 
mente par pile, I'entree et la sortie sont realises 
par des fiches BNC. Plage de frequence: 10 MHz 
- 1,5 GHz. Sensibilite : 32 mV a 10MHz, 2 mV a 
750MHz, 15 mV a 1 550 MHz. Alimentation.: pile 
de 9 V (non fournie). 
EN1 215 Kit complet avec boitier 66,30 € 



SELFMETRE DIGITAL 

S Ce kit permet la mesure d'inductances. D'une grande 
qualite, cet appareil rivalise avec des instruments dit 
professionnels. Gamme de mesures: 0,01 uH a 20 
mH en 5 gammes automatiques. Affichage: 3 digits / 
7 segments LED. Alimentation : 220 VAC. 

EN 1 0Ob.... Kit complet avec boitier sans face avant serigraphiee 1 44,00 € 

PREAMPLI D'INSTRUMENTATION 
400 KHZ A 2 GHZ 

Impedance d'entree et de sortie: 52 £1 
Gain: 20 dB env. a 100 MHz, 
18 dB env. a 150 MHz, 16 dB env. a 500 MHz, 
15 dB env. a 1000 MHz, 10 dB env. a 2000 MHz. 
Figure de bruit: < a 3 dB. Alimentation : 9 Vcc (pile non fournie). 
EN 1 1 69 Kit complet avec boitier 1 5,30 € 






GENERATEUR DE MIRE PQUR TV ET PC 

Ce generateur de mire permet de tester tous les 
postes TV mais aussi les moniteurs pour PC. 
II possede 3 modes de fonctionnement: 
CCIR625, VGA 640*480, VGA 1024*768. La sortie peut-etre de la video 
composite ou du RGB. Une prise PERITEL permet de connecter la TV 
tandis qu'une prise VGA 15 points permet de connecter un moniteur. 
Specifications techniques: Alimentation: 230V / 50 Hz. 
Type de signal : CCIR625 - VGA 640*480 - VGA 1024*768. 
Type de sortie : RGB - Video composite. 
Connecteur de sortie: PERITEL - VGA 15 points. 
EN1 351 .... Kit complet avec boitier 1 02,1 5 € 



TESTEUR ET IDENTIFICATEUR 

DE CIRCUIT INTEGRE CMQS ET TTL 

A base d'un uP ST62T25, cet appareil est capable non 
seulement de controler, mais aussi d'identifier les circuits 
integres logiques TTL et CMOS. Tres facile d'emploi, la 
lecture du resultat est immediate. 
EN 1 1 09.... Kit complet avec boitier 1 1 7,40 € 
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ANALYSEUR POUR LE SECTEUR 220 V 

Ce montage vous permettra non seulement de 
mesurer le cos-phi (c'est-a-dire le dephasage 
produit par des charges inductives) mais il vous 
indiquera aussi, sur un afficheur LCD, combien d'amperes et combien de 
watts consomme la charge connectee au reseau EDF. 
Cet instrument peut mesurer une puissance maximale de 2 kW. 
EN 1 455.... Kit complet sans boitier 1 00,00 € 



M01435 .. 3oTtier perceetserigraphie 23,00€ 



| TRANSISTOR 
\ PIN-OUT CHECKER 

I Ce kit va vous permettre de 
I reperer les broches E, B, C 
d'un transistor et de savoir 
L si c'est un NPN ou un PNP. 
Si celui-ci est defectueux vous 
*^ lirez sur I'afficheur "bAd". 
Alimentation : pile de 9 V (non fournie). 
EN 1 42 1 .... Kit complet avec boitier 35, 1 € 

CAPACIMETRE DIGITAL AVEC AUTQZERQ 

Cet appareil permet la mesure de tous les 
condensateurs compris entre 0,1 pF et 200 
uF. Un bouton poussoir permet de compenser 
automatiquement les capacites parasites. 
6 gammes sont selectionnable par I'intermediaire 
d'un commutateur present en face avant. 

Un afficheur de 4 digits 
permet la lecture de la valeur. 
Specifications techniques: 
Alimentation: 230 V/ 50 Hz. 
Etendue de mesure : 0,1 pF a 
200 uF. Gammes de mesure: 0,1 pF / 200 pF - 1 pF 
/ 2 000 pF - 0,01 nF / 20 nF - 0,1 nF / 200 nF - 
0,001uF/2uF-0,luF/200uF. 
Autozero: oui. Affichage: 5 digits. 
EN 1 340.... Kit complet avec boitier 1 24,25 € 



ANALYSEUR DE SPECTRE 
PQUR QSCILLQSCQPE 

Ce kit vous permet de trans- 
former votre oscilloscope en 
un analyseur de spectre perfor- 
mant. Vous pourrez visualiser 
n'importe quel signal HF, entre et 310 MHz environ. Avec 
le pont reflectometrique EN1429 et un generateur de bruit, 
vous pourrez faire de nombreuses autres mesures... 
EN1 431 .... Kit complet avec boTtier 

sans alimentation 1 00,60 € 

EN1 432.... Kit alimentation 30,60 € 




SIMULATEUR DE 
PQRTES LQGIQUES 

Ce kit vous permet de 
simuler le comportement 
des portes logiques les 
plus frequentes. Des cartes interchan- 
geables permettent de visualiser le 
resultat d'une operation logique choi- 
sie. Module : 8 fonctions : BUFFER - 
INVERSEUR - AND - NAND - OR - NOR - 
EXOR - EXNOR. Alim. : 220 VAC. 

EN934 Kit complet 

avec boitier 47, 1 € 




TESTEUR DE THYRISTQR ET TRIAC 

II permet d'une part de controler le bon fonction- 
nement d'un triac ou d'un thyristor 
l et d'autre part de determiner le seuil 
[ du courant de gachette permettant 
d'enclencher le semi-conducteur. 
Composants acceptes : triacs et thy- 
ristors. Indication du courant de 
gachette min.: par galvanometre. Ali- 
mentation : 220 VAC. 
EN1 1 24... Kit complet avec boitier 67,1 € 




SONDE LOGIQUE TTL ET CMOS 

Cette sonde 
vous rendra les 
plus grands 
services pour 
depanner ou 
elaborer des 
cartes electro- 
niques contenant des circuits logiques 
CMOS ou TTL. 

EN 1 426 Kit complet avec boitier 

27,30 € 




mu... 



FREQUENCEMETRE 
PROGRAMMABLE 

Ce frequencemetre programmable 

est en mesure de soustraire ou d'additionner une 

valeur quelconque de MF a la valeur lue. 

EN1 461. ...Kit complet 

livre avec boitier 1 1 3,90 € 





IMPEDANCEMETRE REACTANCEMETRE 
, NUMERIQUE 

Cet appareil permet de 
connaTtre la valeur Ohmi- 
que d'un dipole a une 
certaine frequence. Les 
applications sont nombreu- 
ses: impedance d'un haut- 
parleur, d'un transformateur audio, de I'entree 
d'un amplificateur audio, d'un filtre "Cross-Over", 
de I'inductance parasite d'une resistance, la fre- 
quence de resonance d'un haut-parleur, etc.. 
Gamme de mesure :lQa 99,9 kQ en 4 echelles. 
Frequences generees: 17 Hz a 100 kHz variable. 
Niveau de sortie: 1 Veff. Alimentation : 220 VAC. 
EN1 1 92.... Kit complet avec boitier 1 54,75 € 

INDUCTANCEMETRE 10 fjH A 10 MH 

A I'aide de ce simple inductancemetre, vous 

pourrez mesurer des selfs comprises 
entre 10 uH et 10 mH. La lecture 
de la valeur se fera sur un 
multimetre analogique ou numerique 
(non fourni). 

EN 142 2 Kit complet avec boTtier 

42,70 € 



GENERATEUR 
PROFESSIONNEL 
2HZ-5MHZ 

D'une qualite professionnelle, ce generateur inte- 
gre toutes les fonctions necessaires a un bon 
appareil de laboratoire. Trois types de signaux dis- 
ponibles : sinus - carre - triangle. Leur frequence 
peut varier de 2 Hz a 5 MHz. Deux sorties (50 Q, 
et 600 Q) permettent de piloter plusieurs types 
d'entrees. Un attenuateur de a -20 dB peut 
etre commute. Niveau de sortie variable de a 
27 Vpp. Le reglage de la frequence de sortie s'ef- 
fectue avec deux potentiometres (reglage "rapide" 
et calibrage "fin". L'afficheur de 5 digits permet 
de controler la frequence de sortie. 6 gammes de 
frequences sont disponibles. Une tension d'offset 
peut etre inseree de fagon a decaler le signal 
de sortie. Cet appareil permet aussi de regler le 
rapport cyclique du signal selectionne. Une fonction 
"sweep" permet un balayage de la frequence de 
sortie. Ce balayage, reglable par potentiometre, 
couvre toute la gamme de frequence selectionnee. 
Cette fonction est tres interessante pour la mesure 
de bobine et de filtre dans le domaine de la HF. 
Alimentation : 230 V / 50 Hz. Gammes de frequen- 
ces: 2Hz/60Hz-60Hz/ 570Hz -570Hz/ 
5,6 kHz - 5,6 kHz / 51 kHz - 51 kHz / 560 kHz - 
560 kHz / 5 MHz. Sortie trigger: oui. 
EN 1 345.... Kit complet avec boitier 202,00 € 



GENERATEUR D'HORLOGE 
PROGRAMMABLE 

Voici un oscillateur a quartz pour 
circuit a microprocesseur qui per- 
met de generer des frequences < 
d'horloge autres que celles stan- dards, tout en 
etant equipe de quartz que Ton trouve facilement 
dans le commerce. Ce circuit est ideal pour les 
numeriseurs video, il permet de piloter des dispo- 
sitifs qui requierent parfois une frequence d'hor- 
loge pouvant aller jusqu'a 100 MHz ! 
ET379 Kit complet sans boitier 4S,50 € 

UN GENERATEUR BF A BALAYAGE 

r Afin de visualiser sur 

I'ecran d'un oscillos- 
cope la bande pas- 
sante complete d'un 
amplificateur Hi-Fi ou d'un preamplificateur ou 
encore la courbe de reponse d'un filtre BF ou d'un 
controle de tonalite, etc., vous avez besoin d'un 
bon sweep generator (ou generateur a balayage) 
comme celui que nous vous proposons ici de 
construire. 

EN 1 5 1 3.... Kit complet avec boTtier 55,00 € 

ENCA33 .... Ensemble de trois cables 
3NC/3NC 13,00€ 




Des aujourd'hui, vous pouvez commander vos kits pour le salon d'Auxerre 



GENERATEURDE BRUIT BF 

Couple a un analyseur de spectre, ce generateur 
permet le reglage de filtre BF dans beaucoup de 
domaine: reglage d'un egaliseur, verification du 
rendement d'une enceinte acoustique etc. 
Couverture en frequence: 1Hz a 100kHz. 

! Filtre commutable: 3 dB 
' I / octave env. Niveau de 
//J sortie : a 4 Veff. env. 
ei - // Alimentation : 12 Vcc. 

.JLlf EN1167 Kitcomplet 

' avec boitier 33,55 € 



MESURES DIVERSES 




GENERATEUR BF 10HZ - 50 KHZ 

D'un cout reduit, ce generateur BF pourra rendre 
bien des services a tous les amateurs qui met- 
tent au point des amplificateurs, des pream- 
plificateurs BF ou tous autres appareils neces- 
sitant un signal BF. Sa 
plage de frequence va de , 
10Hz jusqu'a 50 kHz (en| 
4 gammes). Les signaux 
disponibles sont: sinus - 
triangle - carre. La ten- 
sion de sortie est variable entre et 3,5 Vpp. 
EN1 337.... Kitcomplet avec boitier 66,30 € 



TESTEUR DE TELECOM- 
MANDE INFRAROUGE 

Ce testeur de telecommande 
infrarouge permet de determiner 
I'etat de fonctionnement de 
n'importe qu'elle telecommande 
infrarouge. Une indication de la puissance regue 
estfournie par 10 LED. Mode: infrarouge. Indica- 
tion de puissance regue: 10 LED. Alimentation: 
9V (pile non fournie). 

EN930 Kit complet avec boTtier 1 3,45 € 

ALTIMETRE DEO A 1 999 METRES 

\ Avec ce kit vous pourrez mesu- 

, .,jm rer la hauteur d'un immeuble, 

I d'un pylone ou d'une monta- 
- "— [I gne jusqu'a une hauteur maxi- 
male de 1 999 m. 



TACHYMETREA CODEUR OPTIQUE 

Cet appareil delivre une tension de sortie propor- 
| tionnelle a la vitesse de rotation 
du codeur optique a 100 niveaux 
logiques et / ou. Connecte a un 
I voltmetre, I 'ensemble peut cons- 
tituer un tachymetre a usages 
multiples, comme base d'un ane- 
I mometre par exemple. 
EN1 1 55.... Tachymetre a codeur optique...7,90 € 

UN SISMOGRAPHE AVEC DETECTEUR 
PENDULAIRE ET INTERFACE PC 



B 



DETECTEUR DE FILS SECTEUR 

Cet astucieux outil vous evitera de 
planter un clou dans les fils d'une 
installation electrique. 

EN 1433 Kit complet avec boTtier 

13,55€ 




UN MESUREUR DE PRISE DE TERRE 

Pour verifier si la prise de terre d'une installation 
electrique est dans les normes et surtout si 

{ elle est efficace, il faut la 
I mesurer et, pour ce faire, 
f on doit disposer d'un ins- 
trument de mesure appele 
Mesureur de Terre ou 
"Ground-Meter". 
.. Kit complet avec boitier 
.. et galvanometre 62,00 € 




EN1512... 




GENERATEUR DE 
BRUIT 1 MHZ A 2 GHZ 

Signal de sortie: 70 dBV. Fre- 
quence max. : 2 GHZ. Linea- 
rite: +/- 1 dB. Frequence de 
modulation : 190 Hz env. Alimentation : 220 VAC. 
EN 11 42.... Kit complet avec boitier 65,1 € 

GENERATEUR SINUSOIDAL 1KHZ 

II est possible, a partir de quelques composants, 
de realiser un oscillateur BF simple 
mais capable de produire un signal a 
frequence fixe a tres faible distorsion. 
Qui plus est, meme si le montage que 
nous vous proposons produit, a I'ori- 
gine, un signal a 1 000 Hz, il vous sera 
toujours possible de faire varier cette 
frequence par simple substitution de 3 condensa- 
teurs et 2 resistances. 

EN 1 434... Kit complet avec boitier 21 ,35 € 



EN 1 444.... Kit complet avec boTtier 62,35 € 



COMPTEUR GEIGER PUISSANT 
\ET PERFORMANT 

\ Cet appareil a vous permettre de 
mesurer le taux de radioactivite pre- 
sent dans I'air, les aliments, I'eau, 
etc. Le kit est livre complet avec son 
boTtier serigraphie. 

I EN 1407 KitcompteurGeiger 

a complet 11 2,30 € 







PO LLUOM ETREHF... 




POLLUOMETRE HF.. 

..ou comment mesurer 
la pollution electroma- 
gnetique. 

Cet appareil mesure 
I'intensite des champs 
electromagnetiques HF, 
rayonnes par les emetteurs FM, les relais de 
television et autres relais telephoniques. 
EN 1 435.... Kit complet avec boTtier 93,00 € 

i BOUSSOLE ELECTRONIQUE 

Cette boussole de poche est base 
autour d'un capteur magnetique. L'in- 
dication de la direction est faite 
par huit diodes electroluminescen- 
tes. Affichage : 8 LED. Angle : N - 
| N/E - E - S/E - S - S/0 - - N/0. Pre- 
cision : 2 indications angulaires (ex: 
N et N/E). Alimentation : 9 V (pile non fournie). 
EN1 225.... Kit complet avec boftier 43,30 € 







DECIBELMETRE 

* A I'aide de ce kit vous allez pouvoir 
mesurer le niveau sonore ambiant. 
Gamme couverte: 30 dB a 120 dB. 
Indication: par 20 LED. 
Alimentation : 9 V (pile non fournie). 

EN 1 056.... Kit complet avec bortier 5 1 ,70 € 

HYGROMETRE 

Ce kit permet de visua- 
liser le taux d'humidite 
ambiant. Cet appareil se 
revele tres utile pour 
verifier I'hygrometrie d'une 
serre, d'une piece climatisee ou d'une etuve. 
Plage de mesure : 10 - 90 %. Indication : 17 LED 
par pas de 5 %. Sortie: alarme par relais (seuil 
reglable par potentiometre). Alim. : 220 VAC. 
EN 1 066.... Kit complet avec boTtier 35,45 € 

DETECTEUR DEGAZ 
ANESTHESIANT 

Les vols nocturnes d'apparte- 
ment sont en perpetuelle aug- 
mentation. Les voleurs utilisent 
des gaz anesthesiants afin de 
neutraliser les habitants pendant leur sommeil. 
Pour se defendre contre cette methode, il existe 
un systeme d'alarme a installer dans les cham- 
bres a coucher capable de detecter la presence 
de tels gaz et d'activer une petite sirene. 
ET366 Kit complet avec boTtier 66,30 € 





DEUX GENERATEURS DE SIGNAUX BF 

Comme nul ne peut exercer un metier avec succes 
sans disposer d'une instrumentation adequate, 
nous vous proposons de completer votre labora- 
toire en construisant deux appareils essentiels 
au montage et a la maintenance des dispositifs 
electroniques. II s'agit de deux generateurs BF, 
le EN5031 produit des signaux triangulaires et le 
EN5032, des signaux sinusoTdaux. 
EN5031 .... Kit gene, signaux triangulaires 

avec coffret 32,00 € 

EN5032.... Kit gene, de signaux sinusoTdaux 

avec coffret 45,00 € 

EN5004.... Kit alimentation de laboratoire 
avec coffret 70,90 € 

UN SELFMETRE HF... 

...ou comment mesurer la valeur d'une bobine 
haute frequence. En connectant une self HF quel- 
conque, bobinee sur 
air ou avec support 
et noyau, aux bornes 
d'entree de ce mon- 
tage, on pourra prele- 
ver, sur sa prise de 
sortie, un signal HF 
fonction de la valeur de la self. En appliquant ce 
signal a I'entree d'un frequencemetre numerique, 
on pourra lire la frequence produite. Connaissant 
cette frequence, il est immediatement possible de 
calculer la valeur de la self en uH ou en mH. 
Ce petit "selfmetre HF" n'utilise qu'un seul circuit 
integre uA720 et quelques composants peripheri- 
ques. 

EN1 522.... Kit complet avec boTtier 30,00 € 

i TESTEUR DEFET 

I Cet appareil permet de 
verifier si le FET que 
vous possedez est effi- 
cace, defectueux ou grille. 
EN501 3.... Kit complet avec boTtier 51 ,30 € 

COMEliC' 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




Pour visualiser sur 
I'ecran de votre ordinateur les sismo- 
grammes d'un tremblement de terre 
■ vous n'avez besoin que d'un detecteur 
T penuuialre, de son alimentation et d'une interface 
PC avec son logiciel approprie. C'est dire que cet 
I'appareil est simple et economique. 

EN 1 353D.. Detecteur pendulaire 1 45,00 € 

EN1 359 Alimentation 24 volts 54,00 € 

EN 1 500 Interface avec boTtier 

+ CDROM Sismogest 1 30,00 € 



SISMOGRAPHE 

Traduction des mouvements des 
plaques tectoniques en perpetuel 
mouvement, I'activite sismique de 
la planete peut se mesurer a partir 
j de ce sismographe numerique. Sa 
" ' sensibilite tres elevee, donnee par 

un balancier pendulaire vertical, lui permet d'en- 
registrer chaque secousse. Les traces du sismo- 
graphe revelent une activite permanente insoup- 
gonnee qu'il est tres interessant de decouvrir. 
Alimentation: 230 V. Sensibilite de detection: fai- 
ble intensite jusqu'a 200 km, moyenne intensite 
jusqu'a 900 km, forte intensite jusqu'a 6000 km. 
Imprimante: thermique. Balancier: vertical. Affi- 
cheur: 4 digits. 

EN 1 353.... Kit complet avec boitier et une 
imprimante thermique 655,40 € 

RESMETRE 

Le controleur que nous vous pre- 
sentons NE mesure PAS la capacite 
en uF d'un condensateur electro- 
lytique, mais il controle seulement 
sa RES (en anglais ERS: "Equivalent 
Serie Resistance"). Grace a cette 
mesure, on peut etablir I'efficacite 
restante d'un condensateur electroly- tique ou 
savoir s'il est a ce point vetuste qu'il vaut mieux 
le jeter plutot que de le monter! 
EN1513.... Kit complet avec boTtier 29,00 € 

FREQUENCEMETRE 

A9CHIFFRESLCD550MHZ 

Ce frequencemetre numeri- 
que utilise un afficheur LCD 
"intelligent" a 16 caracteres et il peut lire une 
frequence jusqu'a 550 MHz : il la visualise sur 
les 9 chiffres de I'afficheur, mais il peut aussi 
soustraire ou ajouter la valeur de la MF d'un 
recepteur a I'aide de trois poussoirs seulement. 

EN 1525.... Kit complet avec boTtier 57,00 € 

EN 1526.... Kit complet avec boTtier 13,50€ 

LeprediviseurSP3330 39,00 € 

CAPACIMETRE POUR MULTIMETRE 

Ce capacimetre pour multi- 
metre, a la fois tres precis, 
simple a construire et eco- 
nomique vous permettra d'ef- 
fectuer toutes les mesures 
de capacite, a partir de quel- 
ques picofarads, avec une 
precision dependant essen- 
tiellement du multimetre (ana- 
logique ou numerique), que vous utiliserez comme 
unite de lecture. 



UN DETECTEUR DE FUITES SHF 
POUR FOURS AMICRO-ONDES 

Avec ce detecteur de fuite d'ondes SHF pour four 
a micro-ondes nous completons la serie de 

nos instruments de detection des- 
I tines a controler la qualite des 
I conditions environnementales de 
notre existence, comme les detec- 
teurs de fuite de gaz, de champs 
magnetiques et HF, les compteurs 
Geiger, etc... 

EN1 51 7 . Kit complet avec boTtier 
piastre: 27,00 € 



Avec ce ueieciei 
a micro-ondes ni 

e 




TESTEUR DEPOLARITE 
DVN HAUT-PARLEUR 

Pour connecter en phase 
les haut-parleurs d'une chalne 
stereo, il est necessaire de 
connaTtre la polarite des entrees. Ce kit vous 
permettra de distinguer, avec une extreme facilite, 
le pole positif et le pole negatif d'un quelconque 
haut-parleur ou d'une enceinte acoustique. 
Alimentation : Pile de 9 V (non fournie). 

EN 1 43 1 .... Kit complet avec boTtier 1 2,20 € 

TESTEUR DE TRANSISTOR 

Ce montage didactiq ue permet de realiser un sim- 
ple testeur de transistor. 

EN50 1 4 .. Kit complet avec 
boTtier 50,30 € 




TABLE DE VERITE ELECTRONIQUE 

Cette table de verite elec- 
i tronique est un testeur de 
I portes logiques, il permet 
de voir quel niveau logique 
apparalt en sortie des dif- 
ferentes portes en fonction 
des niveaux logiques presents sur les entees. 
EN5022.... Table de verite electronique ...47,30 € 

TESTEUR POUR THYRISTOR ET TRIAC 

A I'aide de ce simple montage didactique il est 
possible de comprendre comment se comporte un 
th^ristoi^iujrUriaclprsque sur ses broches lui 
^^^^J^^Tl sont appliques une tension 
continue ou alternative. 
EN50 19. Kit complet avec 
boTtier 53,70 € 




DETECTEUR DE TELE- 
PHONES PORTABLES 

Ce detecteur vous apprend, en 
faisant sonner un buzzer ou 
en allumant une LED, qu'un 
telephone portable, dans un 
rayon de 30 metres, appelle ou 
est appele. Ce precieux appareil 
trouvera son utilite dans les hopitaux (ou les 
emissions d'un portable peuvent gravement per- 
turber les appareils de surveillance vitale), chez 
les medecins, dans les stations service, les cine- 
mas et, plus generalement, dans tous les servi- 
ces prives ou publics ou se trouvent des disposi- 
tifs ou des personnes sensibles aux perturbations 
radioelectriques. On peut, grace a ce detecteur, 
verifier que le panneau affichant "Portables inter- 
dits" ou "Eteignez vos portables" est bien res- 
pecte. 

EN1523.... Kit complet avec boTtier 30,00€ 



EN5033.... Kit complet avec boTtier 39,00 € 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 
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Cet appareil permet de contrdler avec un programme simple, executable 
sous Windows, jusqu'a 16 lecteurs de transpondeurs passifs, de creer 
la liste des personnes habilitees et d'attribuer a chacune la possibility 
d'effectuer des actions locales comme I'activation d'un ou plusieurs relais 
en mode impulsionnel ou bistable. Nous avons, dans la premiere partie, 
monte les platines et nous les avons interconnects et interfacees avec le 
PC, dans cette seconde partie nous allons apprendre a installer et a nous 
servir du logiciel de gestion. 




[P^v ans la premiere partie nous avons analyse et 
im \ construit ce ou ces lecteurs de transpondeurs et 
m J I'interface ce communication : vous vous souve- 
w J nez que nous avions ensuite fait allusion au logi- 
ciel de gestion, eh bien nous le decrirons et nous 
apprendrons a nous en servir dans la presente seconde 
partie. 

Mais auparavant, revoyons quelques concepts de base du 
systeme : la principale caracteristique du montage est qu'il 
ne se compose pas d'un seul lecteur de transpondeurs, 
mais qu'il peut en comporter jusqu'a 16, afin de controler 
plusieurs points d'acces. Un PC fait partie du systeme 



ELECTRONIQUE 



i 



(et il permet de faire tourner le logiciel de gestion, bien 
sur), mais aussi, evidemment, les differents lecteurs et 
I'interface de communication, se chargeant de les relier 
a I'ordinateur. Chaque lecteur de transpondeurs com- 
porte 2 relais pouvant etre relies a divers dispositifs 
(par exemple, une serrure electrique, un controle d'acces, 
etc.) dont I'activation/desactivation est commandee par 
voie logicielle. La connexion interface de communication/ 
ordinateur se fait par une liaison serielle RS232, alors que 
celles entre les lecteurs de transpondeurs et cette inter- 
face sont constitutes d'un bus divise au format RS485. 
La logique de fonctionnement est la suivante: quand un 
badge a transpondeur passe devant un lecteur, le code 
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Figure 1: Le reseau des lecteurs de 
transpondeurs relies a I'ordinateur. 




d'identification est lu puis transmis, 
par I'intermediaire du bus divise, a 
I'interface de communication. Cette 
derniere convertit les niveaux RS485 
en RS232 et ensuite passe les don- 
nees au PC. Le logiciel recevant le 
code le compare a ceux memorises 
et eventuellement commande dans 
le lecteur concerne I'activation ou la 
deactivation de I'un ou des deux 
relais. La gestion de la communica- 
tion se fait en "polling" (decision con- 
fiee a I'ordinateur): le PC interroge 
sequentiellement les divers lecteurs 
de transpondeurs et eventuellement 
commande I'activation/desactivation 
du/des relais. Nous vous rappelons 
que les lecteurs peuvent travailler 
en deux modes, parametrables par 
le cavalier Jl: Jl ferme, le fonction- 
nement est autonome et le lecteur 
envoie le code lu sans attendre que 
I'ordinateur I'interroge, Jl ouvert, le 
lecteur memorise dans un "buffer" 
(tampon) interne les codes lus et les 
transmet au PC quand celui-ci les 
reclame. On comprend que le premier 
mode peut etre utilise pour executer 
un test de fonctionnement du lecteur 
ou si peu de lecteurs sont relies au 
bus. Si en revanche on souhaite con- 
necter plusieurs lecteurs sur la ligne, 
il est necessaire de choisir le second 
mode et de gerer la communication en 
"polling", afin d'eviter les collisions. 

Passons maintenant a I'analyse du 
logiciel. Elle se fera en deux parties: 
dans la premiere nous nous occupe- 
rons du protocole de communication 
utilise entre I'ordinateur et les lec- 
teurs de transpondeurs et dans la 
seconde nous prendrons un exemple 
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de programme (ecrit en Delphi) lequel, 
mettant a profit le protocole de com- 
munication, sera en mesure de gerer 
les divers lecteurs de transpondeurs 
et les differents points d'acces. 



Le protocole 

de communication 

Le protocole de communication defi- 
nit les regies d'envoi des requetes, 
des parametres et des commandes de 
I'ordinateur vers les lecteurs de trans- 
pondeurs, il definit en outre le mode 
de reponse des lecteurs aux interro- 
gations et commandes. Disons tout 
d'abord que chaque paquet envoye 
par le PC commence par les carac- 
teres ASCII "*#", utilises comme 



symboles de synchronisation. Toutes 
les reponses transmises par les lec- 
teurs commencent en revanche par 
les caracteres "ST". 

Ensuite deux caracteres sont pre- 
sents: ils sont utilises pour adresser 
I'un parmi les 16 lecteurs possibles 
relies au bus RS485. Les deux carac- 
teres indiquent respectivement les 
dizaines et les unites du code d'iden- 
tification: par exemple, les caracte- 
res "00" indiquent le premier lecteur, 
les caracteres "04" le lecteur ayant 
I'adresse 4, enfin "15" le dernier lec- 
teur, soit le numero 15. II faut noter 
que I'identification sert pour les com- 
munications effectuees a partir du PC 
et pour les reponses emises par les 
lecteurs. 

Apres les symboles d'adressage, on 
trouve des informations complemen- 
taires identifiant le type de commande 
ou reponse (voir figure 2 pour plus de 
details et une liste complete). 

Enfin, le paquet se termine par les 
caracteres ASCII 90h s'il s'agit d'un 
paquet envoye par le PC. Si en revan- 
che 1'emission provient des lecteurs, 
le paquet se termine par les caracte- 
res "EN". 



Le logiciel de gestion 

Maintenant que nous avons vu com- 
ment fonctionne le protocole de com- 
munication, il est possible de realiser 
un programme permettant de controler 
les usagers et les acces. Le logiciel 
doit done tout d'abord interroger les 16 
lecteurs afin de verifier lesquels sont 
effectivement presents, ensuite il doit 
reclamer (en mode "polling") la trans- 
mission des codes lus aux lecteurs 
detectes. II doit controler dans sa base 
de donnees si le code regu est un de 
ceux memorises: si oui, il est possible 
d'identifier I'usager et d'agir en conse- 
quence (activer ou non le relais), tout 
en controlant eventuellement I'horaire 
d'acces et le numero du lecteur par 
lequel on accede, de fagon a n'auto- 
riser I'acces a I'usager que dans le 
cadre de certains horaires ou par cer- 
taines portes. Si en revanche le code 
n'est pas dans la base de donnees, il 
peut demander I'insertion d'un nouvel 
usager, e'est-a-dire la memorisation de 
son code dans la "database" (mode 
d'auto-apprentissage) ou bien execu- 
ter d'autres operations particulieres. 
Le logiciel doit en outre etre en mesure 
de gerer le parametrage correct des 
durees d'activation des relais: nous 
vous rappelons que ces valeurs sont 
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Figure 2 : Protocole de communication. 



Pour executer la communication 
entre le PC et les differents lec- 
teurs de transpondeurs on utilise un 
protocole : il est constitue des com- 
mandes envoyees par I'ordinateur 
et des reponses envoyees par les 
lecteurs de transpondeurs. Nous 
avons deja vu que les commandes 
envoyees par le PC commencent 
toutes par les symboles "*#", alors 
que les reponses des lecteurs com- 
mencent toutes par "ST". 

Ensuite se trouvent deux caracte- 
res identifiant le lecteur de trans- 
pondeurs (indiquees par "d u" re- 
presentant les dizaines et les unites 
de I'adresse du lecteur). Puis sont 
transmis certains caracteres iden- 
tifiant le type de commande ou de 
reponse, enfin suivent les caracte- 
res de fin de paquet, 90h pour les 
paquets envoyes par I'ordinateur et 
"EN" pour les reponses envoyees 
par les lecteurs. 

Voyons a present en detail quelles 
sont les differentes commandes 
et reponses qu'il est possible de 
transmettre et comment elles sont 
identifiees. La premiere commande 
que le PC peut transmettre est I' in- 
terrogation en "polling" (/'initiative 
est a I'ordinateur): elle est identi- 
fiee par les caracteres "01 ". Le pa- 
quet envoye est done: *# d u 01 
90, ou 01 indique justement I 'inter- 
rogation. 

Le lecteur peut alors repondre par 
le paquet: ST d u 01 EN, pour 
indiquer qu'il n'a pas de codes 
de transpondeurs memorises a en- 
voyer (les caracteres 01 indiquent 
justement qu'aucune don nee n'est 
presente). Si en revanche ces in- 
formations sont presentes, le trans- 
pondeur repond par le paquet: ST 
d u 02 <10 byte, identifiant le code 
du transpondeur lu > EN, ou les 
caracteres 02 identifient I 'envoi du 
code lu. 

Les codes des transpondeurs sont 
transmis en utilisant 10 caracteres 
(afin d'eviter tout malentendu, preci- 
sons que les caracteres "<" et ">" 
ne sont pas transmis dans le pa- 
quet, ils ont ete insere pour une rai- 
son purement graphique). 

Les operations que le PC peut de- 
ma nder au lecteur d' executer sont 




^01 01 9fl 
<st ftl 01 EN 
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*# 02 01 90 



ST n7i*S2758294 EN 



^#01 01 90 



/'activation ou le change me nt d'etat 
des relais: le paquet envoye par 
I'ordinateur se compose de: *# d 
u 02 01 90, ou 02 identifie la com- 
mande d' activation (ou changement 
d'etat) du relais, alors que 01 iden- 
tifie le relais 1. 

Si I 'on voulait agir sur le second re- 
lais, il faudrait transmettre : *# d u 
02 02 90. 

Le lecteur de transpondeurs con- 
fir me alors la reception et I' execu- 
tion de la commande en envoyant 
le paquet: ST d u 03 01 EN, ou 03 
identifie le type de reponse, alors 
que 01 identifie le numero du re- 
lais. 

Un dernier paquet concerne le re- 
glage des durees d 'activation des 
deux relais. Le PC en transmettant: 
*# d u 03 01 td tu 90, indique au 
lecteur identifie par les caracteres 
d u de parametrer une duree d' acti- 
vation pour le premier relais (carac- 
teres 01) egale a td tu. 

Le mecanisme par lequel on indique 
les secondes est le meme que pour 
I'adressage du lecteur: td indique 
les dizaines, tu les unites. 



La duree d' activation peut done etre 
specif iee dans I'intervalle de 1 a 99 
secondes : si en revanche on trans- 
met tdtu=00 on specifie le mode 
bistable. 

La reponse du lecteur a cette com- 
mande est: STd u 03 01 td tu EN, 
ou, encore une fois, 03 identifie le 
type de reponse, 01 indique le nu- 
mero du relais et td tu indiquent la 
duree d' activation parametree. Une 
fois connu le protocole de communi- 
cation, il est done possible de rea- 
liser un logiciel valable qui, en se 
basant justement sur celui-la, gere 
les differents lecteurs de transpon- 
deurs et regie done I 'activation des 
deux relais en fonction de I'usager 
reconnu. 

Exemples d'interrogation en "pol- 
ling" des 2 lecteurs de transpon- 
deurs. Le PC interroge le premier lec- 
teur, lequel repond qu'il n'a pas de 
donnees. L 'ordinateur passe alors a 
/'interrogation du second lecteur, le- 
quel repond en revanche qu'il a des 
donnees et les transmet. Le cycle 
peut alors continuer avec I 'interroga- 
tion des autres lecteurs presents, ou 
bien reprendre au debut avec /'inter- 
rogation du lecteur 1. 
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Figure 3 : Principaux ecrans du programme. 



Programme lance, apparatt Veer an 
principal. La premiere operation a ac- 
complir est la selection du port COM 
a utiliser. A parti r du menu "File" il 
est possible de lancer les interroga- 
tions des lecteurs ou sortir. A partir 
du menu Configurer il est possible en 
revanche d'entrer dans le mode de 
configuration des lecteurs de trans- 
pondeurs ou des usagers. 

Au moyen de la fonction "Autoscan" 
il est possible d' active r la detection 
automatique des lecteurs de trans- 
pondeurs relies au bus RS485. Le 
parametrage du code d'identification 
de chaque lecteur se fait par le dip- 
switch a 4 bits present sur le circuit 
(voir premiere partie de /'article). 
Comme on peut le voir ci-contre, il 
n'est pas absolument necessaire de 
parametrer les codes de maniere 
sequentielle, mais on peut aussi 
faire des "sauts" (dans notre exem- 
ple les lecteurs 03 et 04 n 'ont pas 
ete parametres, alors que le lecteur 
05 est insere). En pressant OK le 
parametrage est accepte et il est 
done sauvegarde. 

Ecran de parametrage des lecteurs 
designes par la procedure "Autos- 
can". Pour chaque lecteur, selection- 
nable a partir du code d'identifica- 
tion, il est possible de parametrer 
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lequel des deux relais activer et sa 
duree d' activation. Pour chaque relais 
il est possible de specifier un intervalle 
d' activation compris entre 1 et 99 se- 
condes. Si I 'on parametre seconde, 
on se lectio nne le mode bistable (une 
premiere commande excite le relais, 
une seconde le desactive et ainsi de 
suite). 

Ecran des usagers memorises dans la 
base de donnees du programme. Cha- 
que usager est identifie par le code du 
badge a transpondeur et par une de- 
nomination. Pour chaque usager il est 
possible de specifier lequel des deux 
relais activer et si /'identification cor- 
respondante a eu lieu (la duree d'ac- 



MODIFIER USAGER 



M 4 



aA 



ENREGISTRER DONNEES 



Codice te««era : [901753976054 
Nominative : |utente5 
Relel: F 
Rele2: I? 



Codice Tessera 


Nominal ivo 






1 




901753S7G054 


Utente5 










355028539654 


Utente4 










84S320795783 


Utente3 










265930574396 


Utente2 










028129111831 


Utentel 




















M 



X Annulla | 



✓ OK 



~3 



Readers | Tempera™™] 
Remote Readers 
& Remote 00 
V?' Remote 01 
*t Remote 02 
Remote 03 
Remote 04 
v*"' Remote 05 
Remote 06 
Remote 07 



Rerooie08 
Remote 09 
sID 
i11 
Remote 12 
Remote 13 
Remote 14 
Remote 15 



AUloSfran 




tivation depend en revanche du 
parametrage memorise dans le lec- 
teur). Par I' intermediate des pous- 
soirs presents dans la partie su- 
perieure, il est possible d'ajouter 
ou de modifier les enregistrements 
correspondant aux usagers. 
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memorisees a I'interieur de chaque lec- 
teur de transpondeurs et qu'elles sont 
par consequent egales pour chacun 
des codes d'identification. 

On comprend que les fonctions opera- 
tes par voie logicielle en s'appuyant 
sur le protocole de communication 
sont nombreuses et qu'elles couvrent 
un large eventail d'applications. Pour 
chaque situation particuliere, il fau- 
drait realiser un programme speci- 
fique: ci-apres nous vous donnons 
cependant un exemple de specifica- 
tions choisies par nos soins, ayant 
toutes les chances de comcider avec 
vos besoins et qu'on pourrait qualifier 
de standards. 

Avant d'analyser ce programme, regar- 
dons comment executer le "polling" 
(decision confiee a I'ordinateur) des dif- 
ferents lecteurs: on I'a vu, la communi- 
cation sur la ligne divisee est au format 
RS485. C'est pourquoi le circuit utilise 
des circuits integres MAX485, conver- 
tissant les niveaux de tension de TTL 
a RS485 et vice versa. Avant I'execu- 
tion de chaque transmission, le logiciel 
present dans le microcontroleur active 
automatiquement le MAX485, quand 
la transmission est terminee la puce 
est desactivee. Le probleme est que 
les deux operations reclament un cer- 
tain delai pour leur execution : par con- 
sequent, en mode "polling", il faut en 
tenir compte et introduire un certain 
retard entre I' interrogation d'un dis- 
positif et celle du suivant. Un temps 
de quelques dizaines de millisecondes 
convient bien : on le voit c'est un inter- 
vals assez court et, dans I'execution 
normale, cela ne devrait poser aucun 
probleme. 

Nous pouvons maintenant commen- 
cer I'analyse de notre programme: 
on I'a dit, il est ecrit en Delphi et 
tourne sous Windows 95/98/Me/XP. 
Son installation est fort simple: la 
procedure exige seulement de speci- 
fier dans quel registre on souhaite 
copier les fichiers du programme. Une 
fois celui-ci lance, I'ecran principal 
apparaTt: il contient essentiellement 
un moniteur d'etat, dans lequel appa- 
raissent au fur et a mesure les ope- 
rations executees avec les comman- 
des manuelles de I'usager ou avec 
celles automatiques operees par le 
programme lui-meme. 



A I'interieur de cette meme fenetre il 
est en outre possible de specifier quel 
port COM utiliser pour remission/ 
reception des donnees. Le choix du 
port est la premiere operation a 
accomplir car, si le systeme est relie 
a un COM different de celui auquel 
le programme s'attend, il n'est possi- 
ble de realiser aucune operation. La 
vitesse de communication ne peut en 
revanche pas etre modifiee, car elle 
est prevue a 115 200 bits/s, sans 
parite, avec 8 bits de donnees, 1 
bit de Start et un de Stop. De toute 
fagon, il ne devrait y avoir aucun pro- 
bleme puisque les COM montes sur 
tous les PC de ces dernieres annees 
sont en mesure de gerer une commu- 
nication a cette vitesse et avec ces 
parametres. 

Une barre des menus contient deux 
mots ("File" et Configurer), chacun 
ouvrant un menu deroulant, nous 
allons les analyser. L'indication "File" 
(fichier) contient deux possibilites : Ter- 
miner, qui permet de terminer le pro- 
gramme et Demarrer, qui en revan- 
che permet d'activer I 'interrogation en 
"polling" des divers lecteurs. Si I'inter- 
rogation est activee, dans la fenetre 



principale sont visualisees certaines 
informations relatives aux operations 
en cours (interrogations, code trans- 
pondeur regu, identification usager, 
etc.). Par exemple, un flux de type 
Demarrer 01/07/03 15:33:00 appa- 
raTt: date (format jj'/mm/aa) et heure 
(format hh:mm:ss) sont celles detec- 
tees par I'horloge du PC au moment 
de la commande. Pour terminer la pro- 
cedure de "polling", dans le menu 
"File" l'indication Demarrer est rem- 
placee par "Stop". 

Passons au menu le plus substantiel, 
Configurer: nous y trouvons les indi- 
cations "Reader" (lecteur) et Usagers 
servant, la premiere pour acceder a 
la fenetre de dialogue ou Ton peut 
choisir le mode de fonctionnement 
des lecteurs et la seconde pour defi- 
nir chaque usager et associer a leur 
detection des actions locales deter- 
minees. Si Ton ouvre le menu Confi- 
gurer et si Ton clique sur "Reader", 
on accede a la fenetre de dialogue 
"Remote Readers Setup", constitute 
de deux parties ("Readers" et Tempo- 
risation) avec lesquelles on peut choi- 
sir toutes les fonctions des lecteurs. 
En fait, a partir de "Readers", le pro- 
gramme indique quels sont les lec- 
teurs relies au systeme. Par un die 
sur le poussoir "AutoScan" le pro- 
gramme execute une recherche sur 
le bus RS485 des lecteurs presents. 
Cette operation n'est rien d'autre 
qu'une interrogation de toutes les 
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adresses de a 15 et quand elle est 
terminee les lecteurs detectes appa- 
raissent coches dans la fenetre de 
dialogue. A noter que pendant Inter- 
rogation le menu contextuel du bas 
visualise I'etat de la recherche. Par 
un die sur le poussoir OK on accepte 
et on confirme la liste des lecteurs 
detectes, avec Annuler on abandonne 
la procedure et les derniers parame- 
trages sauvegardes restent valides. 
Notez cependant que pour permettre 
la liaison "a chaud" (soit sans inter- 
rompre I'execution du programme) 
d'un nouveau lecteur, le programme 
tente meme I'interrogation des lec- 
teurs n'ayant pas ete identifies au 
moyen de la procedure "Autoscan". 
Cette procedure peut toutefois etre 
utile pour verifier I'exactitude du 
parametrage des micro-interrupteurs 
de chaque lecteur relie au bus. La par- 
tie Temporisations concerne en revan- 
che le parametrage des deux relais 
de chaque lecteur: nous y trouvons 
deux fenetres dans lesquelles on peut 
ecrire le nombre de secondes de la 
duree d'activation voulue. Par exem- 
ple, si Ton ecrit 10 en Temps d'activa- 
tion Relais 1, le relais RL1 du lecteur 
sera excite pendant 10 secondes 
environ chaque fois qu'un transpon- 



deur, parmi ceux memorises dans la 
base de donnees, sera lu. La selec- 
tion du lecteur auquel se refere le 
parametrage se fait par la fenetre 
Selectionner "Reader". Apres avoir 
choisi les diverses durees d'activa- 
tion, cliquez sur le poussoir Envoi 
Configuration: le programme envoie 
alors les parametres en utilisant le 
paquet de parametrage convenable. 
Nous avons deja souligne qu'en lais- 
sant a zero la duree d'un relais, ce 
dernier fonctionne en mode bistable: 
cela signifie que le passage d'un 
transpondeur habilite determinera re- 
version de I'etat actuel dudit relais 
(il se relaxe s'il est excite et il s'ac- 
tive s'il est au repos). II est en outre 
possible de relaxer un relais ou les 
deux du lecteur indique: ainsi, si en 
un point d'acces il est necessaire de 
commander un seul dispositif externe, 
on peut choisir de le relier au premier 
relais et de desactiver le second. Par 
exemple, si Ton veut commander le 
seul relais 1 du lecteur numero pour 
2 secondes chaque fois qu'un trans- 
pondeur autorise est lu, on doit ecrire 
2 dans la fenetre Temps d'activation 
Relais 1. II faut aussi cliquer dans la 
case Temps d'activation Relais 1 afin 
de la cocher. En revanche, il faut deco- 



cher la case Temps d'activation Relais 
2. En pressant Envoyer Configuration, 
les parametres sont transmis au lec- 
teur. Avant de passer a la seconde 
indication du menu Configurer, nous 
vous devons une precision: tous les 
parametrages vus peuvent etre prati- 
ques et appliques avant que le sys- 
teme ne soit lance avec la commande 
Demarrer du menu "File" : ils sont en 
effet transmis aux differents lecteurs 
le long du bus RS485. Une fois le sys- 
teme lance, le bus est occupe par les 
interrogations: il n'est done plus pos- 
sible de transmettre les commandes 
de parametrage. D'ailleurs la com- 
mande "Reader" n'est plus selec- 
tionnable (en gris) : pour pouvoir modi- 
fier le parametrage, il faut bloquer 
momentanement I'interrogation (menu 
"File", indication "Stop") puis entrer 
dans le menu Configurer et selection- 
ner la commande "Reader", mainte- 
nant disponible. 

Analysons ensuite la configuration des 
usagers. Elle est accessible en deux 
modes: manuellement, en ouvrant le 
menu Configurer et en cliquant sur la 
commande Usagers, ou en automati- 
que, quand devant la self d'un ou des 
lecteurs du systeme passe un trans- 
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pondeur inconnu dans la base de don- 
nees. Dans le premier cas on accede 
a la fenetre de dialogue Configuration 
Usagers dans laquelle, pour chaque 
transpondeur reconnu, apparaTt une 
ligne indiquant le code d'identification, 
le nom correspondant (utile quand 
un transpondeur doit identifier une 
personne) et les eventuelles actions 
associees (activation du relais 1 ou 2) 
a son passage devant le lecteur. Pour 
ajouter un nouvel usager, il suffit de 
cliquer sur Ajout et d'ecrire manuelle- 
ment les donnees, c'est-a-dire code 
et nom. II y a ensuite deux cases 
a cocher Relais 1 et Relais 2: la 
coche indique que les relais corres- 
pondents seront actives apres le pas- 
sage du transpondeur identifie par le 
code insere. Si Ton presse OK, le nou- 
vel usager est temporairement ajoute, 
si en revanche Ton presse I'icone 
Sauvegarder, la "database" des usa- 
gers est mise a jour. 

Jusqu'ici nous avons explique la defi- 
nition manuelle. Cependant le pro- 
gramme a ete realise de maniere a 
permettre I'ajout d'un transpondeur 
different de ceux deja memorises 
dans la base de donnees par I'in- 
termediaire d'une technique d'auto- 
apprentissage. Plus precisement, si 
Ton approche d'un quelconque lecteur 
un transpondeur inconnu, la procedure 
de definition des nouveaux usagers 
est automatiquement lancee: une 
fenetre de requete Ajout nouvel usa- 
ger? apparaTt a I'ecran, par laquelle 
le PC demande a I'operateur s'il veut 
creer un nouvel usager: si Ton repond 
Oui, la fenetre de dialogue Configura- 
tion Usagers apparaTt, dans laquelle 
le champ Code donne la valeur lue 
sur le transpondeur. Si Ton repond 
Non, I'ordinateur ignore le nouveau 
dispositif et ne produit aucune action 
locale. Bien entendu, si Ton appro- 
che a nouveau le meme transpondeur 
d'un autre lecteur ou du meme, une 
nouvelle proposition d'enregistrement 
d'un nouvel usager nous est faite. 

Dans la fenetre Configuration Usagers 
il est en outre possible d'eliminer ou 
de modifier les enregistrements rela- 
tifs aux usagers: dans les deux cas 
les commandes ont un effet sur la 
ligne selectionnee (pour selectionner 
un usager de la liste, il suffit de cli- 
quer sur la ligne qui le contient). 

Dernier aspect touchant au logiciel 
de gestion: celui-ci realise un "file" 
(fichier) de log dans lequel il memo- 
rise toutes les informations corres- 
pondant aux operations executees. 
Les informations sont les memes que 
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Figure 5: Exemple fichier de log. 

Le programme que nous vous proposons dispose d'une fonction de sauve- 
garde des fichiers de log utile et commode, car toutes les actions advenues 
dans le mois sont ecrites. Les donnees sont sauvegardees dans des fichiers 
de texte (avec extension .txt) et chaque action est ecrite sur une ligne. Pour 
chaque ligne les champs sont separes par le caractere ";" de fagon a permet- 
tre une importation rapide a I'interieur de la "database" ou vers des feu i I lets 
electroniques. 



celles visualisees dans la fenetre 
principale, mais elles sont sauvegar- 
dees de fagon a en permettre la lec- 
ture meme apres coup. Les donnees 
sont inscrites dans un fichier de type 
texte (extension .txt) nomme au for- 
mat aaaamm.txt dans lequel les 4 pre- 
miers caracteres identifient I'annee et 
les 2 derniers le mois (chaque fichier 
contient en effet les informations rela- 



tives aux operations effectuees cha- 
que mois). Le format de sauvegarde 
se compose de 7 champs: 

- jour exprime dans le format 
jj'/mm/aa, 

- heure exprimee dans le format 
hh:mm:ss, 

- adresse du transpondeur au format 
d u (le premier caractere pour les 
dizaines, le second pour les uni- 
tes), 

- code d'identification du transpon- 
deur, 

- nom usager associe au code trans- 
pondeur, 

- deux caracteres identifiant si les 
relais respectifs sont actifs ou non 
(S pour activation, N pour non acti- 
vation). 

Les donnees sont sauvegardees a Tin- 
terieur du fichier textuel ou chaque 
ligne represente un evenement: les 
7 champs sont en outre separes 
par le caractere ";" de fagon a per- 
mettre une importation plus simple en 
"database" ou feuillets electroniques 
comme Access ou Excel. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce lecteur de transpondeurs 
et cette interface de communication 
ET470 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant. 
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Frequencemetre SL3380A 
1,2 GHz 



Selectronic 




753.0184 269,00 €TTC 



Gamme de mesures : 

-10Hza1.200MHz. 
* Precision: 

- < 3 x 1 s ± 1 digit 
Impedance d'entree : 

- HF : > 1 MO/ 50 pF 

- UHF : 5011 
Affichage : 

- 8 chiffres a LED 

- Effacement des zeros 
non significatifs 

- Virgule automatique. 

- Indication des unites kHz et MHz. 
Voir catalogue 2004, page 2-19 




* Antenne type "1/2 onde" 
omni-directionnelle Base 
i ntegrant Ea seH d'accord (avec 
connexions sou dees) noyee 
dans la resine i Sortie sur 
embase standard 50-239 
Protection contre la foudre 
integree * Dia metre de I 'em- 
base : 40 mm * Installation 
ties simple grace a I'etrierde 
montage eninox foumi. 




Gene de fonctions SL1641A - Selectronic 



Excellent rapport Performance / Prix 

Generateur de fonctions : 

- Signal : Sinus, Carre, Triangle et Ram pes 

- Ga m me de frequences : ( 2 Hz a 2 MHz 

- Amplitude :0a 10 Vcc/50ii. 
Frequencemetre : 

- Utilisable independamment 

- Ga m me de frequences: 1 Hz a 10 MHz 

- Sensible : 50 mV/1 Mfl 
Voir catalogue 2004, page 2-17 
753.0100 275,00 €TTC 
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Ante n lies METZ 

> Antenne pour I'ecoute 

de la " Bande 1 a 3Q MHz " 

* Longueur : 1,45 m. 
753.0553 119,00 €TTC (*) 

> Antenne pour I'ecoute 

de la " Bande 30 a 512 MHz " 

+ Longueur : 0,95 m. 
753.0556 93,00 €TTC 

> Antenne VHF "MARINE" 

Bande : 156 a 162MHz. Le choix des professionals. Ce modele a 
ete adopts par les U.S. COAST GUARDS (Gardes-cotes americains). 

Z = 50 ohms * TOS < 1 ,2 « Puissance admissible : 250 W i Hauteur : 0,92m. 
753.1124-3 79,00 €TTC 

> Antenne VHF"433 MHz" 

Pour les systemes de telecommande ou de securite fonctionnant 
sur 433 MHz. Utilisation possible de 430 a 512 Mhz. 
*Z=50 ohms * TOS <1,2 * Puissance admissible : 250 W * Hauteur : 0,60m. 
753.1124-2 79,00 €TTC 

> Antenne FM "Stereo" 

Pour obtenir le metlleur de voire tune FM stereo sans investir dans 
une installation couteuse et compiiquee. Permet une reception 
op timum, me me dans les en droits diff idles. 

Z = 75 ohms * Gain : 2,5 dB * Hauteur : 1,44 m a Raccord de fouet dore. 
I Coaxial recommande : TV" 75 ohms. 
753,1119 
89,00 €TTC (*) 



Les alimentations Selectronic 



Inscriptions en frangais 
et bornes IEC 1010 



SL-1731SB 
Double alimentation 
avec mode "Tracking" 
2 sections a 30V (0 a 3A) 
1 sortie fixe 5V {3 A) 



SL-1760 

Alimentation I3 t 8 V 




3A 

6A 

10A 

20A 

30A 



753.9548 
753.2320 
753.2335 
753.2344 
753.6824 



24,00 €TTC 
32,00 €TTC 
45,00 €TTC 
89,00 €TTC 
145,00 €TTC (*) 



SL-1730SB 

Alimentation simple 

* 30V (0 a 3A) 



753.S0£>5 138 T 00 €TTC (*) 

SL-1708SB 
Alimentation Universale 

Oa 15V (0 a 2A) 



Multimetre SL99 
Selectronic 



■ 

Le meilleur rapport qualite/prix. 




Bornes IEC 1010. 
Multifonctions. 

Le plus complet 
des multimetres. 



753.4677 270,00 €TTC (*) 

SL-1709SB 

Mini-alimentation 

de lab o rat o ire 

a 15V (0 a 3A) 



SL-1730SL 

Alimentations de forte 
puissance 300W et 500W 

Oa 30V (0 a 10 ou 20A) 





753.8292 39,90 €TTC 

-» SL-1710HSL 
Mini-alimentation regulee 

1,2 a 12V <1,5A) 



* 32 calibres * Transistor metre, thermometre, fre- 
quencemetre et capaci metre * Polarite automa- 
tique * Affichage geant LCD 2000 pts (25 mm) 
avec indication du calibre de mesure * Test de 
diodes et de continuity par buzzer* Dim. : 189x 
91 x 3 1 ,5 mm. * Poids : 3 1 0g t Fourni avec pile, 
cordons, thermocouple de type K et gaine caout- 
c houc . Voir catalogue 2004, page 2-37. 

753.4674 34,90 €TTC 

Basic Stamp 
Toute la gamme 



753.3994 69,00 €TTC 



^alimentation a 30V (10A) 
753.8018 234,00 €TTC (*) 
Lalimentation a 30V (20A) 
753.8240 339,00 €TTC (*) 



753.1694 34,90 €TTC 
Supplement de port de 13,00€TTC sur ce produit (fivraison par Transporter). 
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Tres probablement, ces ampoules d'un blanc laiteux a economie 
d'energie* et a grande longevite brillent-elles deja partout dans 
votre maison ou elles ont remplace, douille a douille, il y a belle 
lurette, leurs fragiles ancetres gourmandes en electricite. Puisque 
vous nous avez submerges de questions a leur sujet, nous allons 
tenter dans cet article de satisfaire votre curiosite... et vous 
proposer de realiser un montage assez original. 




eaucoup de lecteurs nous ont ecrit pour nous dire 
qu'ils avaient essaye d'alimenter ces ampoules a 
economie d'energie 230 V avec un convertisseur 
12 Vcc / 230 Vca pour neons 18 W, sans parve- 
nir a les allumer, alors que les tubes fluorescents 
s'eclairaient normalement. En fait, vous etes nombreux a 
vouloir alimenter les lampes a economie d'energie secteur 
230 V a partir d'une batterie de 12 V. L'interet est evident en 
voiture, en camping-car ou pour profiter de I'energie solaire 
(d'autant que les lampes basse tension prevues pour le 
solaire sont tres cheres!). Comment, done, realiser un con- 
vertisseur 12 V / 230 V pour qu'il allume aussi les ampoules 
a economie d'energie secteur 230 V que Ton a chez soi et 
qui, de plus en plus souvent, sont en promotion a bas prix 
dans les grandes surfaces de bricolage ou de soldes. 



Les lampes a economie d'energie 

Ces ampoules a basse consommation et haute efficacite 
sont totalement differentes des tubes fluorescents ordi- 
naires, non seulement par la forme et la couleur, ce que 
vous voyez vous-meme, mais surtout par le fonctionnement. 

ELECTRONIQUE 



Les ampoules fluorescentes, en effet, utilisent un "starter" 
et un reacteur et fonctionnent avec le secteur a 50 Hz, 
alors que pour allumer les lampes a economie d'energie, en 
revanche, il faut une frequence beaucoup plus elevee allant, 
selon les marques et les modeles, de 30 a 80 kHz. 

Mais, vous demandez-vous, d'ou peut bien venir une telle 
frequence? EdF ne delivre-t-il pas depuis I'aube des temps 
(ou presque...) le 50 Hz immuable que nous connaissons 
si bien? De plus les ampoules a economie d'energie ne 
sont-elles pas immediatement substituables aux ampoules 
a filament? Eh bien oui, justement, la source de cette fre- 
quence elevee est dans I'ampoule elle-meme, dans I'em- 
base exactement. Si vous I'ouvrez, comme nous I'avons fait 
pour prendre les photos des figures 1 et 2, vous trouvez une 
petite platine avec des composants CMS servant a elever 
la frequence du secteur 230 V 50 Hz a 30 a 80 kHz. 

Pour satisfaire votre curiosite (e'est I'ame de la science!), 
nous donnons figure 3 un schema electrique purement indi- 



* par exemple, une 7 W eclaire autant, sinon mieux, qu'une 100 W 
a filament. 
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Figure 1: A I'interieur du culot des ampoules a 
economie d'energie se trouve un circuit electroni- 
que CMS destine a elever la frequence du secteur 
50 Hz a une valeur de 30 a 80 kHz. Le schema 
electrique de ce circuit est visible figure 3. 




v 




■ 



catif de ce circuit car, bien sur, chaque 
constructeur a le sien propre. Mais, 
quel que soit le circuit employe, le fonc- 
tionnement est en gros le meme : la ten- 
sion secteur 230 V alternative 50 Hz 
est redressee par un pont redresseur, 



ou par quatre diodes au silicium, la 
rendant continue et, etant donne que 
cette tension est lissee par un conden- 
sateur electrolytique, nous trouvons a 
ses extremites une tension continue de 
300 V. Cette tension est utilisee pour 



alimenter un etage constitue de deux 
MOSPOWER capables d'osciller sur 30 
a 80 kHz. Cette frequence est ensuite 
prelevee sur le secondaire d'un trans- 
formateur en ferrite et appliquee a I'am- 
poule a economie d'energie pour en pro- 
voquer I'allumage (figure 3). 

Les avantages de ces ampoules sont 
multiples: 

- L'allumage est quasi instantane car 
elles n'utilisent ni "starter" ni reac- 
teur, contrairement aux tubes fluores- 
cents. 

- Elles fonctionnent meme a basse 
temperature et elles sont done utili- 
sables a I'exterieur meme dans les 
contrees ou la temperature est le 
plus souvent negative. 

- Elles ne produisent aucun effet stro- 
boscopique, car elles travaillent a 
une frequence elevee. 

- Elles peuvent etre alimentees indif- 
feremment en tension alternative 
230 V 50 Hz ou en 300 V continu. 



Le schema electrique 

Vous le trouverez figure 4 avec la 
liste des composants: nous I'avons 
congu pour ces ampoules a economie 
d'energie avec une tension continue 
de 12 a 15 V. 

Commengons la description par IC1, 
un pilote a decoupage SG3524 choisi 
pour piloter IC2 et IC3, pilotant a leur 
tour les quatre MOSPOWER finaux. 

Note: si vous voulez en savoir plus 
sur le SG3524, nous vous con- 
seillons de lire ou relire I 'article Un 
booster stereo pour voiture EN1516 
paru dans le numero 45 d'ELM, ou 
nous avons decrit les caracteristi- 
ques de ce circuit integre. 

Des broches 14 et 11 de IC1 sortent 
des ondes carrees dephasees de 180° 
a une frequence d'environ 60 kHz, 
car la frequence produite par I 'etage 
oscillateur est divisee par 2. Le calcul 
de la frequence de travail de I'etage 
oscillateur interne lequel, comme le 
montre le schema synoptique de la 
figure 8, correspond aux broches 6 
et 7, depend des valeurs des resistan- 
ces et des condensateurs relies a ces 
broches. Pour calculer cette frequence, 
on utilise la formule : 

kHz = 1200: (nFx kilohm) 

Avec C6, monte entre la broche 7 et 
la masse, egal a 1 nF et R4, montee 
entre la broche 6 et la masse, egale a 
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Figure 3 : Schema electrique typique d'un etage oscillateur utilise pour alimenter 
les ampoules a economie d'energie. 



10 kilohms, I'etage interne produit une 
frequence de travail de: 

1200: (1x10) = 120 kHz 

Ceci du moins en theorie : dans le fonc- 
tionnement pratique, le resultat est 
a considerer comme approximatif car, 
a cause des tolerances, les valeurs 
reelles ne sont pas absolument celles 
nominales des composants et nous ne 
pensons pas seulement a la resistance 
et au condensateur, mais aussi au cir- 
cuit integre. II n'est done pas etonnant 



qu'au lieu de produire une frequence 
precise de 120 kHz, I'etage oscillateur 
interne produise plutot une frequence 
entre 100 et 130 kHz. Une chose est 
en tout cas certaine: a I'interieur de 
ces extremes, le fonctionnement du cir- 
cuit est absolument irreprochable (en 
fait ici la precision de la frequence est 
sans importance). 

Le signal a ondes carrees lequel, on I'a 
dit, sort des broches 11 et 14 de 
ICI dephase de 180° et a une fre- 
quence diminuee de moitie par rap- 



port a celle de I'oscillateur interne, 
est applique aux broches 2 de IC2 et 
IC3 (figure 4), soit des deux pilotes 
"half bridge" (demi-pont) IR2111 que 
nous avons mis en oeuvre pour piloter 
les MOSPOWER finaux MFT1-MFT2 et 
MFT3-MFT4. 

Ce sont IC2 et IC3 qui elaborent cette 
onde carree dephasee et fournissent 
alternativement broches 2 et 4 des 
signaux logiques 1 et 0. Precisons: 
tant que sur la broche de sortie 7 de 
IC2 il y a un niveau logique 1, sur la 
broche opposee 4 se trouve un niveau 
logique et, pendant ce temps, de 
la broche de sortie 7 de IC3 sort un 
niveau logique 0, alors que la broche 
opposee 4 est au niveau logique 1. Si 
vous n'etes pas surs d'avoir bien com- 
pris comment IC2 et IC3 pilotent les 
quatre MOSPOWER finaux, essayez de 
comparer MFT1-MFT2 et MFT3-MFT4 
a de simples relais se fermant en 
presence d'un niveau logique 1 et 
s'ouvrant avec un niveau logique 0. 

Ceci dit, observons maintenant la 
figure 5 ou nous avons dessine ce qui 
se passe durant le premier cycle: 

- MFT1 = a son entree se trouve un 
niveau logique 1 et done le MOS- 
POWER se ferme et conduit. 



T C15 SORTIE 




Figure 4: Schema electrique de I'etage d'alimentation utilise pour allumer les 
ampoules a economie d'energie avec une tension de 12 ou 13 V provenant d'une 
batterie. La LED DL1, reliee a I'enroulement secondaire de Tl, nous avertit du 
fonctionnement de I'etage oscillateur. A droite le brochage des gachette, drain 
et source des MOSPOWERS P321 ou MTP3055 utilises. 



G D S 
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Liste des composants 

Rl 5,6 kQ 

R2 5,6 kQ 

R3 47 kQ 

R4 10 kQ 

R5 1 kQ 

R6 5,6 kQ 

R7 1 kQ 

R8 330 kQ 

R9 330 kQ 

RIO 150 Q 

CI 100 mF electrolytique 

C2 100 nF polyester 

C3 100 nF polyester 

C4 100 nF polyester 

C5 33 nF polyester 

C6 1 nF polyester 

C7 100 nF polyester 

C8 33 nF polyester 

C9 100 nF polyester 

CIO 100 nF polyester 

Cll 100 nF polyester 

C12 100 nF polyester 

C13 100 nF polyester 

C14 1 000 ijF electrolytique 

C15 100 nFpol. 630 volts 

LI 8 spires fil 10/10 sur 

dia. 7 mm 

DS1 Diode schottky BYV36E 

DS2 Diode schottky BYV36E 

DS3 Diode schottky BYV36E 

DS4 Diode schottky BYV36E 

DS5 Diode schottky BYV36E 

DS6 Diode schottky BYV36E 

DS7 Diode schottky BYV36E 

DL1 LED 

MFTl MOSFET de puissance 

P321 ou MTP3055 
MFT2 MOSFET de puissance 

P321 ou MTP3055 
MFT3 MOSFET de puissance 

P321 ou MTP3055 
MFT4 MOSFET de puissance 

P321 ou MTP3055 

IC1 Integre SG3524 

IC2 Integre IR2111 

IC3 Integre IR2111 

Fl Fusible 5 A 

Tl Transfo mod. TM1298 

SI Interrupteur 

Toutes les resistances utilisees dans ce 
montage sont des 1/4 de W A 5 %. 




Figure 5 : Les sorties des deux circuits integres IC2 et IC3 pilotent quatre MOS- 
POWER representes sur ce schema comme des relais s'ouvrant et se fermant. 
Dans ce cycle la tension de 12 V, passant a travers le MOSPOWER MFTl, arrive 
sur I'enroulement primaire de Tl et, en passant a travers le MOSPOWER MFT4, 
se decharge a la masse. 




Figure 6: Dans ce second cycle, la tension de 12 V passe a travers le MOS- 
POWER MFT3 puis, arrivant sur I'enroulement primaire de Tl, se decharge a 
la masse en passant a travers le MOSPOWER MFT2. Nous vous rappelons que 
les sorties de IC2 et IC3, qui sont au niveau logique 1, ferment le MOSPOWER, 
alors que cedes qui sont au niveau logique I'ouvrent. 



- MFT2 = a son entree se trouve un 
niveau logique et done le MOS- 
POWER reste ouvert et ne conduit 
pas. 

- MFT3 = a son entree se trouve un 
niveau logique et done le MOS- 
POWER reste ouvert et ne conduit 
pas. 

- MFT4 = a son entree se trouve un 
niveau logique 1 et done le MOS- 
POWER se ferme et conduit. 



La tension positive de 12 a 15 V, 
passant a travers MFTl, atteint le 
primaire du transformateur Tl et se 
decharge a la masse a travers MFT4. 

Apres le premier cycle, commence le 
second (figure 6), ou se produit ce 
qui suit: 

- MFTl = a son entree se trouve un 
niveau logique et done le MOS- 



POWER reste ouvert et ne conduit 
pas. 

- MFT2 = a son entree se trouve un 
niveau logique 1 et done le MOS- 
POWER se ferme et conduit. 

- MFT3 = a son entree se trouve un 
niveau logique 1 et done le MOS- 
POWER se ferme et conduit. 

- MFT4 = a son entree se trouve un 
niveau logique et done le MOSPOWER 
reste ouvert et ne conduit pas. 
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Figure 7 : La platine completement m on tee a ete installee dans 
un bottier plastique adequat. En face avant se trouve la prise de 
sortie prelevant les 300 V alimentant la lampe et le voyant a LED. 
Le panneau arriere comporte le porte-fusible, I'interrupteur M/A 
et I'entree du cable basse tension continue. 




IN. INV. 
IN. NON INV. 
OUTOSCILL. 
IN. NON INV. 

IN. INV. 
RESISTANCE 
CONDENSATEUR 
GND 




Volt RIF. 
Vcc 

EMETTEUR B 
COLLECTEUR B 
COLLECTEURA 
EMETTEUR A 
HABITATION 
COMPENSATION 



SG 3524 

Figure 8 : Schema synoptique et brochage vu de 
dessus et repere-detrompeur en U oriente vers 
le haut du circuit integre SG3524. 



Figure 9: Schema synopti- 
que et brochage vu de des- 
sus et repere-detrompeur en 
U oriente vers le haut du cir- 
cuit integre IR2111. 



Dans le second cycle la tension posi- 
tive de 12 a 15 V, passant a travers 
MFT3, atteint le primaire du transfor- 
mateur Tl et se decharge a la masse 
a travers MFT2. 

L'alternance de ces deux cycles nous 
permet de prelever sur le secondaire 
de Tl une tension alternative d'une fre- 
quence de 60 kHz, redressee par les 
quatre diodes DS3, DS4, DS5 et DS6 
pour I'obtention d'une tension continue 
d'environ 300 V. C'est justement cette 
tension continue qui nous sert a alimen- 
ter les lampes a economie d'energie. 

Mais pourquoi redresser la tension 
alternative presente sur le secondaire 
de Tl alors que dans 1'embase de la 
lampe se trouve deja un pont redres- 
seur (figure 3)? Comme nous I'avons 
dit, le circuit interne des ampoules a 
economie d'energie (figure 2) peut sup- 



porter une tension de 230 V 50 Hz ou 
bien une tension continue de 300 V. 
Etant donne que notre alimentation 
fournit une tension alternative, mais a 
60 kHz, il est necessaire de la redres- 
ser de fagon a fournir une tension con- 
tinue de 300 V. 

Si en cours d'utilisation la tension pre- 
levee sur la batterie descendait en des- 
sous de 10 V ou alors depassait 14 a 
15 V, cela ne serait pas alarmant car 
la tension sortant des quatre diodes 
reliees au secondaire de Tl est tou- 
jours parfaitement stabilisee grace 
a un etage present a I'interieur de 
IC1 SG3524. Si nous regardons le 
schema synoptique de IC1, figure 8, 
nous voyons en effet qu'il comporte un 
etage stabilisateur fournissant sur la 
broche de sortie 16 une tension parfai- 
tement stabilisee a 5 V. Cette tension 
est appliquee au pont resistif forme 




des deux resistances Rl et R2 de 5,6 
kilohms a la jonction desquelles se 
trouve une tension reduite de moitie a 
2,5 V, appliquee sur la broche d'entree 
non inverseuse 2, correspondant a un 
amplificateur d'erreur. Sur la broche 
inverseuse 1 de cet amplificateur d'er- 
reur est appliquee une tension positive 
identique de 2,5 V, prelevee cette fois 
a la sortie du pont redresseur a travers 
les deux resistances R8 et R9. Si la 
tension de 2,5 V entrant sur la broche 
1 de IC1 augmentait ou diminuait, pour 
quelque raison que ce soit, I'amplifi- 
cateur d'erreur entrerait tout de suite 
en fonction et modifierait le rapport 
cyclique des ondes carrees (figure 10) 
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Figure 10: Quand, sur la broche 
d' entree 1 de IC1, arrive une ten- 
sion egale a celle entrant sur la 
broche 2, de ses broches de sortie 
14 et 11 sortent des ondes car- 
ries dont le rapport cyclique est 
de 50 %. Si la tension de sortie 
augmentait, le rapport cyclique se 
restreindrait et si elle diminuait, le 
rapport cyclique s'elargirait. 



Figure 11: Les ondes carrees 
sortant des broches 7 et 4 des 
circuits integres IR21111 gar- 
dent la pause pendant environ 
2,5 ms avant de se commuter 
de la demie onde positive a la 
demie onde negative et vice 
versa. 



2 ^ 



8 SPIRES 





Figure 12 : Pour realiser la self LI, il suffit de bobiner 8 spires de fil emaille de 
1 mm de diametre autour d'un support de 7 mm de diametre (une queue de 
foret de 7 mm ira bien, mais ensuite il faut I'enlever!). 




SORTIE 

VERS L'AMPOULE 



Figure 13a: Schema d'implantation des composants de I'etage d'alimentation utilise pour allumer les ampoules a 
economie d'energie avec une tension de 12 ou 13 V provenant d'une batterie. Notez la forme un peu insolite des diodes 
Schottky BYV36E utilisees. Attention: une tension de 300 V est presente sur le connecteur de sortie! 
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Figure 13b-l: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime de I'etage alimentation, 
cote composants. 



sortant des broches 14 et 11 de 
IC1. Ainsi, a la sortie du transfor- 
mateur Tl nous preleverions toujours 
une tension parfaitement stabilisee. 
Rappelons pour ceux d'entre vous qui 
I'auraient oublie que le rapport cycli- 
que est le rapport de temps entre le 
niveau logique 1 et le cycle complet 
d'une onde carree (figure 10). 

Si la tension a la sortie de Tl baissait, 
le rapport cyclique des ondes carrees 
augmenterait immediatement et, par 
consequent, les gachettes des MOS- 
POWER seraient excitees pendant une 
plus longue duree, ce qui aurait pour 
effet d'augmenter la valeur de la ten- 
sion sortant du secondaire de Tl. 

Si, au contraire, la tension a la sortie 
de Tl augmentait, le rapport cyclique 
des ondes carrees diminuerait imme- 
diatement et, par consequent, les 
gachettes des MOSPOWER seraient 
excitees pendant une plus courte 
duree, ce qui aurait pour effet de 
reduire la valeur de la tension sortant 
du secondaire de Tl. 

Pour completer notre description, 
ajoutons que les ondes carrees sor- 




Figure 13b-2: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime de I'etage alimentation, 
cote soudures. 



tant des broches 14 et 11, avant la 
commutation de demie onde positive 
a demie onde negative et vice versa 
(figure 11), gardent la pause pen- 
dant environ 2,5 ms afin de laisser 
a une paire de MOSPOWER le temps 
necessaire pour passer en inter- 
diction, c'est-a-dire s'ouvrir avant 
que I'autre paire ne conduise. Sans 
cette pause entre une demie onde 
et celle opposee, les quatre MOS- 
POWER entreraient, meme pendant 
quelques millisecondes, en conduc- 
tion en meme temps, ce qui provo- 
querait un court-circuit detruisant le 
fusible Fl. 



La realisation pratique 

Si vous suivez avec attention les figu- 
res 13 et 14, vous ne devriez pas ren- 
contrer de probleme pour monter cette 
alimentation 12 V pour lampes a eco- 
nomie d'energie secteur: procedez par 
ordre, afin de ne rien oublier, de ne pas 
intervertir les composants se ressem- 
blant, de ne pas inverser la polarite des 
composants polarises et de ne faire en 
soudant ni court-circuit entre pistes et 
pastilles ni soudure froide collee. 



Quand vous etes en possession du 
circuit imprime (dessin a I'echelle 1 
figure 13b), montez tous les compo- 
sants comme le montre la figure 13a. 
Placez d'abord les trois supports des 
circuits integres et verifiez que vous 
n'avez oublie de souder aucune bro- 
che. Enfoncez et soudez, en bas de 
la platine, sous le transformateur Tl, 
les deux picots destines a la LED 
DL1 et, a droite, les deux destines 
au cablage de la sortie haute ten- 
sion (que vous connecterez une fois 
le montage dans le boTtier realise). 

Montez toutes les resistances, en con- 
trolant soigneusement leurs valeurs 
(classez-les d'abord). Montez main- 
tenant les sept diodes Schottky, 
bagues noires repere-detrompeurs 
tournees dans la direction indiquee 
par la figure 13a. Montez ensuite 
tous les condensateurs polyesters, en 
appuyant bien leurs boTtiers a la sur- 
face du circuit imprime et les electro- 
lytiques, en respectant bien la polarite 
+/- de ces derniers (la patte la plus 
longue est le + et le - est inscrit sur 
le cote du boTtier cylindrique). 

Apres I'avoir soigneusement realisee, 
comme le montre la figure 12, mon- 
tez la self LI (n'oubliez pas de deca- 
per avec une lame ou du papier de 
verre I'email des deux extremites et 
de les etamer, sans cela vous ne 
pourriez pas les souder). 

Montez les MOSPOWER MFT1 a MFT4 
semelles vers le haut de la platine tenue 
devant vous comme sur les figures 13a 
et 14. Montez le transformateur Tl. 

Montez en bas a gauche le bornier a 2 
poles: vous y visserez ensuite les fils 
allant au + fusible et au - batterie (atten- 
tion de ne pas intervertir cette polarite). 
Assurez-vous de n'avoir rien oublie. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cet allumage 12 V pour 
ampoules a economie d'energie 
EN1544 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant 
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Inserez maintenant (a moins que, puristes, vous ne pre- 
feriez attendre la fin de 1'installation dans le boTtier et que 
la toute derniere soudure soit refroidie !) les trois circuits 
integres, repere-detrompeurs en U orientes dans les sens 
montres par la figure 13a, soit vers le haut pour le plus 
grand IC1 et vers la gauche pour les deux petits IC2 et 
IC3. 



Etant donne que le circuit consomme au maximum 2 
amperes en basse tension , utilisez du fil souple de 2,5 
millimetres de diametre isole plastique: prenez si possible 
du rouge pour le pole + et du noir pour le pole - de la 
batterie (plus pour respecter les conventions et eviter les 
erreurs de branchement que par reelle necessite !). ♦ 



Le montage 

dans le boitier plastique 

Aucun probleme si vous regardez bien les figures 13a et 7. 
Montez d'abord sur le panneau arriere le porte-fusible et 
I'interrupteur M/A, puis enfilez le passe-fils en caoutchouc 
pour le raccordement a la batterie 12 V. En face avant 
montez le support de LED chrome et la prise de sortie 
haute tension a laquelle vous raccorderez la lampe a eco- 
nomie d'energie (raccourcissez les broches de cette prise 
afin qu'elle ne touche pas le transformateur). 

Fixez alors la platine dans le bon sens au fond du boTtier 
plastique a I'aide des quatre vis autotaraudeuses. 

Executez les liaisons entre les picots et la prise de sortie 
haute tension a I'aide de deux morceaux de fil de cuivre 
isole et la LED a I'aide d'une torsade rouge/noir (atten- 
tion a la polarite de la LED: I'anode + est la patte la 
plus longue). Reliez enfin le bornier au porte-fusible et au 
negatif de la batterie sans inverser la polarite. 

C'est termine et vous pouvez refermer le couvercle du boT- 
tier plastique. 



Dernieres recommandations 

Pour la liaison aux ampoules, utilisez un cordon secteur 
termine par une douille correspondant au culot de la 
lampe (a vis ou a baTonnette, petit ou grand diametre). 
Mais, surtout, faites tres attention a la tension de sortie : 
300 V continu est une tension mortelle en cas de contact 
avec le corps! N'y mettez done pas les mains. 
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L'appareil de mesure presente ici permet de visualiser a I'ecran 
de tout oscilloscope les courbes caracteristiques des transistors 
NPN ou PNP, des FET et meme des thyristors et triacs. La premiere 
partie vous en a propose I'analyse theorique approfondie, cette 
deuxieme vous dit comment le realiser et une autre vous expliquera 
de maniere tres detaillee comment I'utiliser correctement. 





assons en effet tout de suite a la realisation pra- 
tique de la platine principale et de la platine de 
commutation, que nous installerons ensuite dans 
un boTtier plastique, puis nous reglerons ce tra- 
ceur de courbe et commencerons a apprendre a 



nous en servir avec les transistors et les FET. 

La realisation pratique des deux platines 



La platine principale 

Si vous suivez avec attention les figures 18 et 19a, vous ne 
devriez pas rencontrer de probleme insoluble, bien qu'il y ait 
pas mal de composants a monter: procedez par ordre, afin 
de ne rien oublier, de ne pas intervertir les composants se 
ressemblant, de ne pas inverser la polarite des composants 
polarises et de ne faire en soudant ni court-circuit entre pis- 
tes et pastilles ni soudure froide collee. Si vous faites ainsi, 
le traceur de courbe fonctionnera des la mise sous tension. 



Pour realiser ce traceur de courbe, il vous faut deux circuits Prenez le grand circuit imprime double face a trous metalli- 

imprimes. Le principal, le plus grand est un double face a ses, montez tous les composants comme le montre la figure 

trous metallises: la figure 19b 1 et 2 vous donne les des- 19a. Placez d'abord les 8 supports des circuits integres et 

sins des deux faces a I'echelle 1. Le circuit imprime des verifiez que vous n'avez oublie de souder aucune broche. 
commutateurs, plus petit, est un simple face: la figure 20b 

vous en donne le dessin a I'echelle 1. Quand vous les avez Enfoncez ensuite, sur les bords bas et droit du circuit 

fabriques ou que vous vous les etes procures, commencez imprime, tous les picots de connexion avec I'exterieur et 

par monter le principal. soudez-les. 
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Figure 17: Brochages des circuits integres DIL vus de dessus et repere-detrompeurs en U orientes vers la gauche, des 
deux regulateurs et des deux transistors en bottiers T0220 vus de face, des deux transistors plastiques vus de dessous 
et de la LED vue en contre plongee. 



Montez toutes les resistances en con- 
trolant soigneusement leurs valeurs 
(classez-les d'abord) et les 2 trimmers : 
attention, R2 a R7, a gauche de IC2, 
sont des resistances de precision a 5 
anneaux de couleurs. R2, R3, R4 et 
R7, 20 kilohms, sont rouge-noir-noir- 
rouge-marron (tolerance 1 %). R5 et 
R6, 10 kilohms sont marron-noir-noir- 
rouge-marron (tolerance 1 %). Ne les 
lisez pas a I'envers! 

Montez ensuite les 8 diodes au sili- 
cium sans confondre les deux types, 
bagues blanches (DS1 a DS6) ou noi- 
res (DS7 et DS8) repere-detrompeurs 
tournees dans la direction indiquee par 
la figure 19a. Montez ensuite tous les 
condensateurs ceramiques et polyes- 
ters, en appuyant bien leurs boTtiers a 
la surface du circuit imprime, puis les 
electrolytiques en respectant bien la 
polarite +/- de ces derniers (la patte la 
plus longue est le + et le - est inscrit 
sur le cote du boTtier cylindrique). 

Montez le pont redresseur en respec- 
tant la polarite +/- de ses pattes (le + 
est en bas quand vous tenez le circuit 
imprime comme le montre la figure 18 
ou 19a). Montez les 4 transistors en 
boTtier plastique (TR1 et TR2 ne sont 
pas des demies lunes mais ils ont tout 
de meme une partie plate) meplats 
repere-detrompeurs tournes dans le 
sens montre par les figures 18 et 19a. 

Montez TR5 et TR6 (sans les interver- 
tir), en boTtier a semelle T0220, pat- 
tes repliees a 90° et couches dans 
leur dissipateur en U, fixes par un 
petit boulon 3MA (n'oubliez pas de les 
souder). Montez les 2 circuits integres 
regulateurs de tension qui leur res- 
semblent, en boTtiers T0220 a semel- 



les (sans les intervertir), mais debout 
contre leurs gros dissipateurs en U a 
ailettes: solidarisez-les avec leur dis- 
sipateur a I'aide d'un boulon 3MA, 
enfoncez les 3 pattes dans les 3 trous 
bien a fond, afin que la base du dis- 
sipateur s'appuie bien contre la sur- 
face du circuit imprime, maintenez-le 
dans cette position pendant que vous 



soudez les pattes, en commengant 
par celle du milieu et coupez les lon- 
gueurs excedentaires. 

Continuez en montant les 2 relais 
puis, a I'aide de 4 boulons, le gros 
transformateur d'alimentation secteur 
230 V. Montez enfin ses 2 borniers a 
deux poles: celui du fond pour le cor- 




Figure 18: Photo d'un des prototypes de la platine principale du traceur de courbe. 
Regulateurs et transistors de puissance sont montes sur radiateurs. 
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Figure 19a: Schema d'implantation des composants de la platine principale du traceur de courbe. 
Soudez entre les douilles B et E un condensateur C22 de 1 nF, afin d'eviter d'eventuelles auto- 
oscillations. Le circuit im prime est un double face a trous metallises, si vous le realisez vous- 
meme, n'oubliez pas toutes les liaisons indispensables entre les deux faces. 
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Erratum 

Danslalistedes com- 
posants publiee dans 
la premiere partie de 
cet article (ELM 52, 
page 12) nous avons 
interverti les valeurs 
de R59 et de R61. II 
faut done lire : 

R59... 0,1Q1/2W 

R60 .. 1 Q 1/2 W 
R61... 10 Q 1/2 W 

Avec nos excuses. 




PNP NPN 



don secteur 230V et I'autre pour I'in- 
terrupteur M/A. 

Vous avez fait I'essentiel, courage ! Les 
autres composants sont exterieurs a 
la platine, vous les monterez lors de 
Installation dans le boTtier, mais si 
vous voulez, vous pouvez preparer les 
cables de liaison a ces elements: 
fils gaines plastiques lisses ou torsa- 
des (LED et interrupteur) ou cables 
coaxiaux (vers les BNC des sorties 
oscilloscope). Voir figure 19a. 

Inserez maintenant (a moins que, 
puristes, vous ne preferiez attendre 
la fin de Installation dans le boTtier 
et que la toute derniere soudure soit 
refroidie!) les circuits integres dans 
leurs supports, repere-detrompeurs 
en U orientes dans les sens montres 
par la figure 19a. 

II vous reste a monter la seconde pla- 
tine: celle des commutateurs 

La platine des commutateurs 

Elle sera vite montee et si vous suivez 
bien les figures 20a et 21, vous ne 
vous tromperez pas. Prenez le petit cir- 
cuit imprime simple face et montez les 
quelques composants, comme le mon- 
tre la figure 20a. Montez tout d'abord 
les picots d'interconnexions au bord 
inferieur. 

Montez les resistances "normales" 
(1/4 de W) R32 a R50, puis les 3 1/2 W 
R59 a R61. Montez les 2 resistances 
de puissance R52 (4,7ohms, 5W) et 
R53 (10 ohms, 5W) en les maintenant 
a distance du circuit imprime avec une 
piece de 10 cents (que vous recupe- 
rerez ensuite !) : sans cela vous risque- 
riez de bruler la surface de la plaque 
d'epoxy. 

Montez enfin les 2 commutateurs rota- 
tifs (ils ne sont pas identiques, voir 
liste des composants). Au prealable, 
avec une scie a metaux, raccourcis- 
sez les axes des commutateurs afin 
de pouvoir ulterieurement placer les 
boutons correctement (a 2-3 mm de la 
face avant). 

C'est termine, preparez, si vous voulez, 
les fils d'interconnexions avec la pla- 
tine principale et verifiez bien vos sou- 
dures. II ne vous reste plus qu'a pro- 
ceder a I'installation des deux platines 
dans le boTtier plastique. 



Le montage dans le boitier 

Comme le montre la figure 34, les 
deux platines prennent place, la grande 



sur le fond horizontal du boTtier plasti- 
que, ou elle est fixee a I'aide de 8 vis 
autotaraudeuses et la petite derriere la 
face avant, ou elle est maintenue par 
les deux axes-rondelles-ecrous des 2 
commutateurs. 

Cette meme figure 34, ainsi que les 
figures 19a et 20a, vous permettent de 
realiser les connexions exterieures et 
les interconnexions entre les platines 
sans vous tromper, en utilisant des fils 
de couleurs differentes. 

Sur le panneau arriere, pratiquez trois 
trous pour les deux BNC Sorties vers 
oscilloscope (a relier ensuite a la pla- 
tine principale par des cables coaxiaux) 
et I'entree du cordon secteur 230 V a 
travers le passe-fils (a relier ensuite au 
bornier de ralimentation): voir figures 
34 et 19a. 

En face avant, montez I'interrupteur 
M/A et la LED (a relier ensuite aux 
deux torsades que vous avez prepa- 
res, ne les confondez pas, la jaune 
est pour le secteur 230 V et I'autre, 
polarisee, pour la LED). Montez I'in- 
verseur S3 FET/TR et les 3 prises 
bananes (collecteur/base/emetteur), 
sans oublier la rondelle d'isolation de 
ces dernieres (figure 46 en bas). Mon- 
tez I'interrupteur S4 PNP/NPN. Les 
2 axes des commutateurs, c'est deja 
fait puisque vous avez monte la petite 
platine derriere la face avant: figures 
46 et 19a. 

Entre les deux platines, soudez les 6 
fils (3 x 2) de couleurs SI, S2-A et 
S2-B, comme le montrent les figures 
19a, 20a et 34. 

C'est termine, verifier que vous n'avez 
commis aucune erreur de cablage et 
passez aux reglages. 



Les reglages 

Avant d'utiliser I'appareil pour le test 
des transistors, FET et autres semicon- 
ducteurs, vous devez regler les trim- 
mers Rll et R20. 

Le reglage de Rll 

Ce trimmer sert a faire varier I'ampli- 
tude de la rampe en escalier de fagon 
a obtenir sur TP1 un signal de 1 V 
d'amplitude, ce qui correspond a 7 
carreaux, comme le montre la figure 
22. Avant d'effectuer ce reglage, met- 
tez I'interrupteur S5 M/A sur ON 
(LD1 s'allume), placez I'inverseur S3 
FET/TR en position TR et I'interrupteur 
S4 PNP/NPN sur PNP, comme le mon- 
tre la figure 23. 
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Figure 19b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous metallises, cote composants. 



Sur I'oscilloscope: 

- Mettez le selecteur d'entree du CHI 
(canal 1), sur lequel on lit AC-GND-DC, 
en position GND (figure 24). 

- Mettez le commutateur VOLTS/DIV. 
de CHI sur la portee 1 V/div., comme 
le montre la figure 24, puis contro- 
lez que le petit bouton CAL (calibra- 
tion variable) est bien en position 
de calibration, en vous referant au 
manuel de roscilloscope. Sinon vous 
risquez, lors du reglage, une erreur 
de mesure. 

Note: certains oscilloscopes avertis- 
sent I'usager (par I'allumage d'une LED 
situee a cote du bouton CAL) qu'il n r est 
pas en position de calibration. 

- Mettez maintenant le commutateur 
TIME/DIV. sur la valeur 5 ms (figure 
25). La figure 25 represente un 
commutateur standard. Votre propre 
oscilloscope peut avoir un commu- 



tateur totalement different, mais 
TIME/DIV. est toujours indique. Pour 
ce commutateur TIME/DIV., meme 
remarque que pour le bouton CAL a 
propos des VOLTS/DIV. Faites bien 
attention que ce bouton soit bien en 
position de calibration, sinon vous 
pourriez ne pas visualiser correcte- 
ment la forme d'onde a I'ecran. 
- Ensuite, cherchez sur la face avant 
de I'oscilloscope la commande "TRIG- 
GER MODE" : ce peut etre un inver- 
seur a levier ou 3 poussoirs alignes 
"AUTO-NORMAL-SINGLE" (figure 26). 
Selectionnez AUTO. 

Apres avoir ainsi prepare votre oscillos- 
cope et votre traceur de courbe, vous 
pouvez regler Rll en reliant la sonde 
a TP1 (a droite du trimmer). II va sans 
dire que le petit inverseur situe sur la 
sonde (figure 27) doit etre sur la por- 
tee xl, que la sonde est a relier a I'en- 
tree CHI-Input X de I'oscilloscope et 
que la masse est a connecter a n'im- 
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porte quel point de masse du traceur 
de courbe. 

- Le selecteur d'entree etant en posi- 
tion GND, tournez le bouton de depla- 
cement vertical du trace (figure 28) 
afin qu'il coincide avec la derniere 
ligne du bas de I'ecran. 

- Mettez maintenant le selecteur sur DC 
(tension continue) et la rampe a 7 
marches d'escalier apparaTt a I'ecran, 
comme le montre la figure 29. 

Note: en fait, si I'on compte aussi le 
niveau de depart, en bas, vous en trou- 
verez huit. 

- Tournez le curseur de Rll jusqu'a 
ce que I'amplitude et, par conse- 
quent, la distance entre le premier 
et le dernier trait, soit egale a 7 car- 
reaux, comme le montre la figure 22. 
Comme le selecteur VOLTS/DIV. de 
CHI est sur 1 V par carreau, comme 
le montre la figure 24, on comprend 
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Figure 19b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous metallises, cote soudures. 



bien que ramplitude de la rampe est 
calibree a 7 V. Quand le reglage de la 
rampe en escalier est fait, vous avez 
calibre correctement la valeur des 
courants qui arriveront sur la base du 
transistor teste. 

Le reglage de R20 

Ce trimmer sert a faire varier ramplitude 
de la rampe en dents de scie, de fagon a 
obtenir en sortie un signal de 10 V d'am- 
plitude, ce qui correspond a 5 carreaux, 
comme le montre la figure 30. 

- Avant d'effectuer ce reglage, vous 
devez mettre I'interrupteur S4 sur 
NPN, comme le montre la figure 30. 
S3 reste en position TR. Passez 
maintenant au reglage de I'oscillos- 
cope. 

- Mettez le selecteurd'entree, CHI (AC- 
GND-DC) en position GND, comme le 
montre la figure 31. 

- Mettez le commutateur VOLTS/DIV. 
de CHI sur la portee 2 V/div., comme 
le montre la figure 31 et controlez 




Figure 20a: Schema d'implantation des composants de la platine des commutateurs. 
Montez les 2 commutateurs et toutes les resistances precedees, dans la liste des 
composants (premiere partie de I'article), d'un asterisque. Les fils SI - S2/A - S2/B, 
provenant du circuit imprime principal, doivent etre relies aux points correspondants 
du petit circuit imprime. 
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Figure 20b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime 
de la platine des commutateurs. 




Figure 21: Photo d'un des prototypes de la platine des com- 
mutateurs. Les axes des commutateurs doivent etre raccour- 
cis avec une scie a metaux afin de pouvoir monter correcte- 
ment les boutons (ecartes de 2-3 mm de la face avant). Les 
deux resistances de puissance doivent etre maintenues a 2 
ou 3 mm du circuit im prime afin de ne pas le bruler. 

la aussi le petit bouton CAL (meme remarque que pour 
Rll). 

- Mettez maintenant le commutateur TIME/DIV. sur la 
valeur 1 ms (figure 32). 

- Passez en "TRIGGER MODE", qui peut etre un inverseur ou 
3 poussoirs, comme le montre la figure 26 et selectionnez 
AUTO. 

Apres avoir ainsi prepare votre oscilloscope et votre traceur 
de courbe, vous pouvez regler R20 en reliant la sonde a TP1 
(a droite du trimmer). Le petit inverseur situe sur la sonde 
(figure 27) doit etre sur la portee xl, la sonde est a relier 
a I'entree CHI-Input X de I'oscilloscope et la masse est a 
connecter a n'importe quel point de masse du traceur de 
courbe. 

- Le selecteur d'entree etant en position GND, tournez le 
bouton de deplacement vertical du trace (figure 28) afin 
qu'il coincide avec la derniere ligne du bas de I'ecran. 

- Mettez maintenant le selecteur sur DC (tension continue) 
et apparaTt a I'ecran la rampe en dents de scie complete, 
comme le montre la figure 30. 

- Tournez le curseur de R20 jusqu'a ce que I'amplitude soit 
egale a 5 carreaux. Comme le selecteur VOLTS/DIV. de 
CHI est sur 2 V par carreau, comme le montre la figure 
31, on comprend bien que 5 carreaux verticaux correspon- 
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Figure 22 : Le curseur de R21 est a regler de maniere a 
obtenir a I'ecran 7 marches distantes d'un carreau exac- 
tement. 



4M> 



LED 




FET NPN 



Figure 23: Pendant le reglage, r inverseur TR/FET est 
mis sur TR, alors que I'autre inverseur PNP/NPN Test 
sur PNP. 



dent a une amplitude de 5 x 3 = 10 V. Quand le reglage de 
la rampe en dents de scie est fait, votre traceur de courbe 
est pret a fonctionner. 



Comment preparer I'oscilloscope? 

- Tout d'abord, positionnez les selecteurs d'entrees XY mar- 
ques AC-GND-DC en position DC, soit en continu, comme 
le montre la figure 33. 

- Ensuite, mettez le bouton du commutateur VOLTS/DIV. du 
canal X (CHI) sur la position 1 V/div., comme le montre la 
figure 33. Ne bougez plus de cette position, car elle sert a 
visualiser a I'ecran dans le sens horizontal les V appliques 



CHI VOLTS/DIV. 




AC GND DC 

PIP 



INPUT [X] 




CK2 VOLTS/ D!V. 




Figure 24: Apres avoir mis le selecteur d'entree sur 
GND, placez le commutateur V/div. du CHI sur la 
portee 1 V. 
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TIME/DIV. 




Figure 25: Pour obtenir a 
I'ecran une rampe en mar- 
ches d'escaliers complete, 
comme le montre la figure 
22, mettez le commutateur 
de base de temps "TIME/ 
DIV." sur 5 ms, comme le 
montre la figure. 



au collecteur du transistor en examen et correspond a 1 V 
par carreau. 

Troisiemement, mettez le bouton du commutateur VOLTS/ 
DIV. du canal Y (CH2) en position 0,1 V/div., comme le mon- 
tre la figure 33: sur la face avant de I'oscilloscope vous ne 
trouverez jamais 0,1 mais toujours .1 (Amerique oblige!). 
Le commutateur V/div. du canal Y sert a visualiser correc- 
tement dans le sens vertical, comme le montrent les figures 
36 a 38, le courant traversant le collecteur du transistor 
essaye. Dans la position 0,1 V/div., la valeur a attribuer 
a chaque carreau de I'axe Y correspond exactement a la 
valeur parametree sur le commutateur du courant de collec- 
teur en face avant du traceur de courbe, comme le montre 
la figure 37. Et done les trois positions du commutateur de 
courant de collecteur servent a obtenir les valeurs : 
1 mA/div. = dans cette position, chaque carreau vertical, comme 
le montre la figure 37, correspond a un courant de 1 mA. 
10 mA/div. = dans cette position, chaque carreau vertical cor- 
respond a un courant de 10 mA. 




TRIGGER MODE TRIGGER MODE 

SINGLE NORM AUTO SINGLE NORM AUTO 

nno 

Figure 26 : Sur la face avant de tout oscilloscope se trou- 
ve un selecteur "TRIGGER MODE", il peut etre du type a 
glissiere (voir dessin de gauche) ou a poussoir (dessin de 
droite), mais dans les deux cas vous devez le mettre en 
position AUTO. 




Figure 27: Quand on mesure un signal, on utilise une 
sonde offrant la possibility d'inserer ou non un attenua- 
tes xlO, utilise pour mesurer les tensions elevees. Ici 
le selecteur doit etre sur xl. 



100 mA/div. = dans cette position chaque carreau vertical cor- 
respond a un courant de 100 mA. 

Enfin, vous devez regler 1'oscilloscope sur la fonction 
XY et, comme tous les oscilloscopes ne sont pas iden- 
tiques, sur certains vous devez presser un poussoir 
et sur d'autres tourner un bouton de "TIME/DIV." jus- 
qu'a positionner I'index sur XY, comme le montre la 
figure 35. 
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Figure 28: Selecteur d'entree toujours sur GND, tournez le 
petit bouton permettant le emplacement du trace a I'ecran 
dans le sens vertical, comme le montre la figure 13, jusqu'a 
amener ce trace sur la premiere ligne du bas. 



Figure 29: Selecteur sur DC cette fois, apparatt a I'ecran la 
rampe a 7 marches. Si vous comptez la marche de depart, 
cela fait 8 traits. 




LED 




Figure 30: La rampe en dents de scie de 5 carreaux s'obtient en tournant le curseur 
de R20. Avant d'effectuer le reglage, vous devez mettre I'inverseur TR/FET sur TR et 
I'inverseur PNP/NPN sur NPN. 



TIME/DIV. 




Figure 32: Pour obtenir a I'ecran la 
rampe en dents de scie de la figure 
30, vous devez mettre le commu- 
tateur "TIME/DIV." sur 1 ms. 
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Figure 31: Pour regler R20, mettez le commutateur V/div. 
du canal CHI sur 2 V et le selecteur d'entree en position 
GND. 



Figure 33: Pour preparer I'oscilloscope aux mesures, 
vous devez mettre le bouton V/div. du CHI sur 1 V et 
celui du CH2 sur 0,1 V. Les selecteurs d'entree doivent 
etre tous deux sur DC. 



Note: si vous avez correctement prepare I'oscilloscope sur 
XY, vous verrez a I'ecran un petit point lumineux, si le tra- 
ceur de courbe n 'est pas connecte, bien sur. 

La variation du courant 
de collecteur sur I'axe Y 

Le paragraphe precedent vous a explique qu'en mettant le 
commutateur V/div. du canal Y sur 0,1 V on peut attribuer 
a chaque carreau vertical une valeur bien definie de cou- 
rant, en correspondance avec les 3 positions du bouton 
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du traceur de courbe, comme le montre la figure 37. Etant 
donne que pendant la mesure il peut s'averer necessaire 
de faire varier la sensibilite de I'oscilloscope, afin de mieux 
visualiser a I'ecran les courbes d'un semiconducteur, pour 
y parvenir vous pouvez agir sur le commutateur V/div. du 
canal Y. Si vous mettez le commutateur V/div. sur la por- 
tee 50 mV, comme le montre la figure 36, les valeurs indi- 
quees par le bouton mA/div. donneront lieu aux echelles 
suivantes sur I'axe Y: 

- sur la portee 1 mA/div., vous lirez sur I'axe Y un courant 
de 0,5-1,0-1,5-2,0-2,5-3,0-3,5-4,0 mA, 
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Figure 34: installation des deux plati- 
nes dans le bottier plastique. Sur cette 
photo d'un des prototypes on voit bien 
la fixation de la platine principale sur le 
fond a I'aide de 8 vis autotaraudeuses et 
celle de la platine des commutateurs par 
les axes-rondel les-ecrous des deux com- 
mutateurs (figures 20a et 21), ainsi que 
les interconnexions entre les platines et 
vers les face avant et panneau arriere. 
Les deux prises BNC (figure 41) condui- 
sent les signaux aux entrees Axe Y et 
Axe X de r oscilloscope (figure 42). 



TIME/DIV. 




Figure 35: Pour utiliser le traceur 
de courbe, il faut preparer l oscillos- 
cope en le mettant sur la fonction 
XY et, comme les oscilloscopes ne 
sont pas tous pareils, sur certains 
on doit mettre le bouton "TIME/ 
DIV." sur XY et sur d'autres presser 
le poussoir XY. 



sur la portee 10 mA/div. vous lirez 
sur I'axe Y un courant de 5-10-15- 
20-25-30-35-40 mA, 
sur la portee 100 mA/div. vous lirez 
sur I'axe Y un courant de 50-100- 
150-200-250-300-350-400 mA. 




Comment relier le traceur de courbe? 



Avec le commutateur V/div. sur 0,1 V/div., comme le 
montre la figure 37, vous aurez sur I'axe Y les echelles 
suivantes : 

- sur la portee 1 mA/div., vous lirez sur I'axe Y un courant 
de collecteur de 1-2-3-4-5-6-7-8 mA, 

- sur la portee 10 mA/div., vous lirez sur I'axe Y un courant 
de collecteur de 10-20-30-40-50-60-70-80 mA, 

- sur la portee 100 mA/div., vous lirez sur I'axe Y un courant 
de collecteur de 100-200-300-400-500-600-700-800 mA. 

Avec le commutateur V/div. sur 0,2 V/div., comme le 
montre la figure 38, vous aurez sur I'axe Y les echelles 
suivantes : 

- sur la portee 1 mA/div., vous lirez sur I'axe Y un courant 
de collecteur de 2-4-6-8-10-12-14-16 mA, 

- sur la portee 10 mA/div., vous lirez sur I'axe Y un courant 
de collecteur de 20-40-60-80-100-120-140-160 mA, 

- sur la portee 100 mA/div., vous lirez sur I'axe Y un cou- 
rant de collecteur de 200-400-600-800-1 000-1 200-1 
400-1 600 mA. 



Pour relier le traceur de courbe a I'oscilloscope, il faut seule- 
ment deux petits cables coaxiaux d'un metre de long environ 
pourvus aux extremites de deux fiches BNC, a inserer sur 
les prises BNC du panneau arriere du traceur de courbe 
et sur les prises BNC XY de I'oscilloscope. Si par erreur 
vous intervertissez ces cordons, vous verrez apparaTtre a 
I'ecran les courbes dans le sens vertical au lieu du sens 
horizontal normal et pour resoudre le probleme vous n'aurez 
qu'a intervertir les deux BNC sur I'oscilloscope. 



Les commandes en face 
avant du traceur de courbe 

En face avant du traceur de courbe, comme le montre 
la figure 1 (premiere partie de I'article, dans le numero 
49 d'ELM), on trouve 2 commutateurs, 3 inverseurs et 3 
douilles C-B-E, soit collecteur, base, emetteur. Le film de 
la face avant indique en correspondance des 3 douilles 
comment relier les 3 pattes D-G-S d'un FET au traceur de 
courbe : le drain du FET va a la douille C, la gachette va a B 
et la source va a E. 



La possibility de faire varier avec une extreme facilite Parmi les 3 inverseurs, le premier a gauche, ON/OFF, est 
la sensibilite de I'oscilloscope vous permet de visualiser I'interrupteur de M/A servant a mettre le traceur de courbe 
n'importe quel type de courbe. sous tension (elle a lieu tout de suite), ce qui illumine la 
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CH2 VOLTS/DIV. 




4 mA 40 mA 400 mA 

3,5 mA 35 mA 350 mA 

3 mA 30 mA 300 mA 

2,5 mA 25 mA 250 mA 

2 mA 20 mA 200 mA 

1,5 mA 15 mA 150 mA 

10 mA 100 mA 

5 mA 50 mA 



100 



1 mA 

0,5 mA 




mA / div 




COURANT 
COLLECTEUR 



Figure 36 : Bouton du commutateur V/div. du canal CH2 sur 
50 mV, on obtient sur I'axe vertical ces 3 echelles de courant 
differentes. Si vous placez le bouton de Courant de collecteur 
du traceur de courbe sur 1 mA/div., vous obtenez un courant 
de collecteur de 0,5 mA par carreau. Si en revanche vous 
le placez sur 10 mA/div., vous obtenez un courant de 5 mA 
par carreau. Si, enfin, vous le placez sur 100 mA/div., vous 
obtenez un courant de 50 mA par carreau. 



CH2 VOLTS/DIV. 




AC GND DC 



INPUT [7] 




16 mA 160 mA 1.600 mA 
14 mA 140 mA 1.400 mA 



12 mA 120 mA 1.200 mA 
10 mA 100 mA 1.000 mA 



8 mA 80 mA 800 mA 
6 mA 60 mA 600 mA 



4 mA 40 mA 400 mA 
2 mA 20 mA 200 mA 



100 




mA / div 




COURANT 
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Figure 38: Bouton du commutateur V/div. du canal CH2 sur 
0,2 V, on peut selectionner sur I'axe vertical ces 3 echelles 
de courant differentes. Si vous placez le bouton de Courant de 
collecteur du traceur de courbe sur 1 mA/div., vous obtenez 
un courant de collecteur de 2 mA par carreau. Si en revanche 
vous le placez sur 10 mA/div., vous obtenez un courant de 
20 mA par carreau. Si, enfin, vous le placez sur 100 mA/div., 
vous obtenez un courant de 200 mA par carreau. 




Figure 37 : Bouton du commutateur V/div. du canal CH2 sur 
0,1 V, on peut selectionner ces 3 echelles de courant differen- 
tes sur I'axe vertical. Si vous placez le bouton de Courant de 
collecteur du traceur de courbe sur 1 mA/div., vous obtenez 
un courant de collecteur de 1 mA par carreau. Si en revanche 
vous le placez sur 10 mA/div., vous obtenez un courant de 
10 mA par carreau. Si, enfin, vous le placez sur 100 mA/div., 
vous obtenez un courant de 100 mA par carreau. 

LED. Le deuxieme, TR/FET, sert a preparer le traceur de 
courbe a donner les courbes d'un transistor ou celles d'un 
FET. Le troisieme, PNP/NPN, sert a le preparer a donner les 
courbes d'un transistor PNP ou NPN. 

En regardant cette face avant, comme le montre la figure 1, 
on trouve aussi un premier commutateur, Courant de base, 
donnant des courants de 1 ljA a 20 mA: ce commutateur a 
12 positions permet de selectionner les courants de base 
du transistor dont vous voulez voir les courbes a I'ecran. 
Quand vous voulez tester un transistor dont vous ignorez les 
caracteristiques, il faut toujours mettre ce commutateur sur 
1 ljA. Le second commutateur, Courant de collecteur, n'a que 




Figure 40 : Si vous voulez tester tout de suite un transistor, 
mettez le bouton de Courant de collecteur sur 1 mA/div. 
(figure 36), celui du commutateur V/div. du CH2 sur 0,5 V et, 
enfin, le selecteur d'entree sur DC. 




Figure 39 : Pour tester le 
traceur de courbe, nous 
avons besoin d'un FET 
type N 2N5247, d'un NPN 
BC237, BC173 ou BC547 
et d'un PNP BC308, 
BC638 ou BC2906, dont 
voici les brochages DGS 
et EBC. 
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3 positions 1-10-100 mA et, quand on 
veut tester un transistor, il faut toujours 
le positionner sur 1mA. 

II vous faut maintenant 
quelques transistors 

Procurez-vous quelques transistors 
bien choisis afin de vous entramer a en 
tracer les courbes. II vous faut un FET 
type N 2N5247 : la figure 39 en donne 
le brochage drain-source-gachette. II 
vous faut egalement un NPN BC237, 
BC173 ou BC547: la figure 39 en 
donne le brochage emetteur-base-col- 
lecteur. Enfin un PNP BC308, BC638 
ou BC2906: la figure 39 en donne le 
brochage emetteur-base-collecteur. 



La mesure d'un transistor NPN 




Figure 41: Photo d'un des prototypes dans son bottier plastique. Les deux prises BNC 
AXE Y et AXE X, comme le montre la figure 42, vont aux entrees XY de I'oscilloscope 
par deux cables coaxiaux dotes chacun de deux fiches BNC. 



Prenez le transistor NPN et, avant de 
connecter les 3 pattes EBC a I'entree 
du traceur de courbe, executez ces 
operations: 

- Mettez I'inverseur TR/FET sur TR. 

- Mettez I'inverseur PNP/NPN sur NPN, 
car votre transistor d'essai en est un. 

- Mettez le commutateur rotatif Cou- 
rant de base sur la portee 5 |jA 
(deuxieme position a gauche en par- 
tant du bas), comme le montre la 
figure 1. 

Note: si le premier des 7 traces en 
partant du bas n'est pas stable dans 
sa partie initiale, sachez que cela cor- 
respond a une tension de collecteur de 
1 V environ et a un courant de base 
infime et, vous le savez, cela est typi- 
que d'un transistor en limite de con- 
duction. Si vous mettez Courant de 
base sur 10 |jA, le defaut disparaTt. 

- Mettez le bouton Courant de collec- 
teur sur 1 mA/div., car votre transis- 
tor est de faible puissance. 

- Mettez le commutateur V/div. du 



Figure 42 : Les sorties AXE Y et AXE X du 
traceur de courbe vont aux entrees de I'os- 
cilloscope regie sur XY, comme le montre 
la figure 35. Si vous intervertissez X et Y, 
vous verrez les traces disposes verticale- 
ment au lieu d'horizontalement. 




canal Y de I'oscilloscope sur 0,5 V, 
comme le montre la figure 40. 

Le traceur de courbe et I'oscilloscope 
etant sous tension, vous voyez a 
I'ecran 7 traces pouvant etre tres rap- 
proches, comme le montre la figure 
43. Pour les espacer, vous devez sim- 
plement augmenter la sensibilite de 
I'entree Y de I'oscilloscope. Pour aug- 
menter la sensibilite de I'oscilloscope, 
vous devez mettre le bouton V/div. 
du canal Y (CH2), initialement place 



sur la portee 0,5 V, sur 0,2 V. Ce fai- 
sant vous voyez les 7 traces s 'espa- 
cer, comme le montre la figure 44. 
Faites bien attention de ne pas trop 
augmenter la sensibilite de I'oscillos- 
cope, car vous provoqueriez I'exode 
hors ecran des courbes, comme le 
montre la figure 45. 

Note: si les pattes EBC ne se connec- 
tent pas correctement sur les douilles 
d 'entree du traceur de courbe, ou si vous 
mettez I'inverseur PNP/NPN sur la mau- 




Figure 43: Si le commutateur V/div. du 
CH2 est sur une sensibilite moyenne, 0,2 V 
par exemple, vous verrez 7 traces a I'ecran, 
mais trop serres done peu lisibles. 



Figure 44: Si le commutateur V/div. du 
CH2 est sur une sensibilite faible, 0,5V par 
exemple, vous verrez 7 traces a I'ecran 
uniformement espaces. 



Figure 45: Si le commutateur V/div. du 
CH2 est sur une sensibilite maximale, 
0,1 V par exemple, vous verrez les tra- 
ces superieurs sortir de I'ecran. 
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Figure 46: Photo d'un des proto- 
types de I'appareil pret a etre uti- 
lise, mais couvercle depose. Quand 
vous monterez les 3 douilles bana- 
nes en face avant, n'oubliez pas de 
placer derriere le panneau metal I i- 
que les rondelles plastiques isolan- 
tes (avant de visser les ecrous), 
sans cela elles seraient toutes les 
trois en court-circuit. 



vaise position par rapport au transis- 
tor en examen, les 7 traces n'appa- 
raissent pas. Controlez done toujours 
bien les connexions EBC et la posi- 




tion de I'inverseur PNP/NPN, car ne 
voyant pas les courbes vous pourriez 
penser que le transistor essaye est 
hors d' usage. 



La mesure d'un transistor PNP 

Prenez le transistor PNP et, avant de 
connecter les 3 pattes EBC a I'entree 
du traceur de courbe, executez ces 
operations: 

- Mettez I'inverseur TR/FET sur TR. 

- Mettez I'inverseur PNP/NPN sur PNP, 
car votre transistor d'essai en est 
un. 

- Mettez le commutateur rotatif Cou- 
rant de base sur la portee 5 mA. 

- Mettez le bouton Courant de collec- 



teur sur 1 mA/div., car votre transis- 
tor est de faible puissance. 
- Mettez le commutateur V/div. du 
canal Y de I'oscilloscope sur 0,5 V, 
comme le montre la figure 40. 

Le traceur de courbe et I'oscilloscope 
etant sous tension, si vous voyez 
a I'ecran 7 traces tres rapproches, 
comme le montre la figure 43, vous 
devez simplement mettre le bouton 
V/div. sur 0,2 V. 



La mesure d'un FET 

Prenez le FET type N et, avant de con- 
necter les 3 pattes DSG a I'entree du 
traceur de courbe, executez ces opera- 
tions: 

- Mettez I'inverseur TR/FET sur FET. 

- Mettez I'inverseur PNP/NPN sur NPN. 

Note: I'inverseur doit toujours etre dans 
cette position, car le traceur de courbe 
mesure les FET type N, les plus large- 
ment repandus dans le commerce. 

- Mettez le commutateur rotatif Courant 
de base sur la portee 20 |jA. 

- Mettez le bouton Courant de collec- 
teur sur 1 mA/div. 

- Mettez le commutateur V/div. du 
canal Y (CH2) 0,2 V. 

Le traceur de courbe et I'oscillos- 
cope etant sous tension, vous voyez 
apparaTtre a I'ecran 8 traces, comme 
le montre la figure 4 (dans la pre- 
miere partie de I'article). Dans la troi- 
sieme partie, nous verrons pourquoi 
on obtient 8 courbes au lieu de 7 pour 
les transistors. 



Conclusion et "a suivre" 

Nous avons voulu, au cours de cette 
deuxieme partie, vous donner un cer- 
tain nombre d'informations qui vous 
permettront, en attendant la troi- 
sieme, de vous entramer a trouver les 
caracteristiques de nombreux semi- 
conducteurs. En effet, par la suite, 
nous reprendrons cette initiation a la 
mesure et a la visualisation des cour- 
bes caracteristiques des semiconduc- 
teurs et nous vous ferons decouvrir, 
au-dela des transistors et des FET, les 
thyristors et les triacs. 

Puis nous essaierons de vous appren- 
dre a interpreter leurs courbes, a 
choisir le point de repos selon des 
criteres rationnels et a calculer le cir- 
cuit de charge et de polarisation d'un 
transistor. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce traceur de courbe 
EN1538 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 
Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant. 
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Figure 2 : Brochage du circuit integre 
4060 vu de dessus et repere-detrom- 
peur en U tourne vers la gauche. 
Si I'on relie le quartz XTAL de 
3 726 800 Hz a ses broches 10 et 
11, il est possible de prelever sur 
les broches de sortie la frequence 
produite par le quartz, divisee par le 
nombre reporte a droite de chaque 
broche de sortie du circuit integre. 



i vous avez besoin de realiser 
un oscillateur capable de four- 
nir des signaux carres de 25, 
50, 100 et 200 Hz, par exemple pour 
vous en servir comme horloge pour 
divers instruments de mesure, ce 
petit montage va vous interesser. 

II n'utilise qu'un seul quartz de 
3 726 800 Hz et deux diviseurs 
CMOS ordinaires 4060 et 4040, 
comme le Cours le preconise. 

Si Ton relie ce quartz aux broches 
10 et 11 du premier circuit integre 
4060 (figure 1), il est possible de 
prelever sur ses broches de sortie 
la frequence produite par le quartz, 
divisee par le nombre (facteur de 
division) reporte a droite de chaque 
broche (figure 2). 

Si nous prelevons la frequence du 
quartz, par exemple, sur la broche 
15, divisant par 1024, celle-ci sera 
de: 

3 726 800 : 1 024 = 3 639 Hz 

Si en revanche nous la prelevons 
sur la broche 1, divisant par 4 096, 
celle-ci sera de : 

3 726 800 : 4 096 = 909 Hz 
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Figure 3 : Brochage du circuit integre 
4040 vu de dessus et repere-detrom- 
peur en U tourne vers la gauche. 
Ce circuit integre est utilise pour 
obtenir des valeurs de frequence 
inferieures a 200 Hz: en effet, sur 
ses broches de sortie, il est possible 
de prelever la frequence appliquee 
sur sa broche d'entree 10 divisee 
par le nombre reporte a la droite de 
chaque broche de sortie. 
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Liste des composants 

Rl 2,7 KQ 1/4 W 

R2 10 MQ 1/4 W 

CI 47 mF 25 V electr. 

C2 100 nF polyester 

C3 82 pF ceramique 

disque 

C4 82 pF ceramique 

disque 

C5 100 nF polyester 

IC1 4060 

IC2 4040 

XTAL Quartz 3 726 800 Hz 



Si nous la prelevons sur la broche 2, divi- 
sant par 8 192, la frequence sera de: 

3 726 800 : 8 192 = 454 Hz 

Si nous la prelevons sur la broche 3, divi- 
sant par 16 384, la frequence sera de: 

3 726 800 : 16 384 = 227 Hz 



Pour obtenir des valeurs de frequence 
inferieures a 200 Hz, nous avons du 
utiliser le second circuit integre 4040 
sur les broches de sortie duquel il 
est possible de prelever la frequence 
appliquee sur sa broche d'entree 
10 divisee par le nombre reporte a 
droite de chaque broche (figure 3). 

En effet, si nous revenons a la 
figure 1, nous voyons que la frequence 
produite par le quartz est prelevee 
sur la broche 2 de IC1 et, comme 
nous I'avons dit ci-dessus, elle est de 
400 Hz. Si nous appliquons cette fre- 
quence de 400 Hz, ainsi obtenue, sur 
la broche 10 de IC2, nous pouvons 
prelever sur les broches 9, 7, 6 et 5 
ces diverses frequences: 

(broche 9) 400: 2 = 200 Hz 
(broche 7) 400: 4 = 100 Hz 
(broche 6) 400: 8 = 50 Hz 
(broche 5) 400: 16 = 25 Hz 

Grace a cet exemple, on voit bien 
comment il est possible d'obtenir les 
memes frequences en utilisant diffe- 
rentes broches de sortie du premier 



circuit integre IC1 ou du second cir- 
cuit integre IC2. 

Par exemple, si la frequence du quartz 
est prelevee sur la broche 6 de IC1, 
divisant par 128, nous obtenons: 

3 726 800 : 128 = 29 115 Hz 

Si cette frequence de 29 115 Hz est 
appliquee sur la broche 10 du 4040 
(IC2), nous la preleverons sur les bro- 
ches de sortie divisee par: 

2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 
1 024, 2 048 ou 4 096. 

Ce montage peut etre alimente avec 
une tension variable de 6 a 18 V (en 
dessous de 6 V, le quartz n'oscillerait 
pas). Precisons enfin que le rapport 
cyclique de I'onde carree prelevee en 
sortie est de 50 % et que I'ampli- 
tude du niveau logi- 
que 1 est egale a 
la tension d'alimen- 
tation : elle pourra 
done varier de 6 
a 18 V. ♦ 
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Liste des composants 


Rl 


820 Q 


R2 


.... 2,2 kQ trimmer 


R3 


3,3 kQ 


R4 


6,8 kQ 


R5 


1 kQ 


R6 


1,2 kQ 


R7 


1 Q 1 W 


R8 


2,2 kQ 


R9 


3,3 kQ 


CI 


2 200 uF 25 V electr 


C2 


.... 100 nF polyester 


C3 


1 |jF 25 V electr. 


IC1 


IJA741 


TR1 


NPN BC337 


TR2 


Darlington BDX54C 


DL1 


LED rouge 5 mm 


DS1 


1N4004 


RSI 


.... Pont redresseur 




400 V 2 A 


TR1 


Transfo. 230 V - sec. 




12 VI A 


Sauf specification contraire, les resis- 


tances sont des 1/4 W a 5%. 



e montage propose ici est un 
chargeur de batteries au cad- 
mium-nickel, simple mais tres 
efficace. 

L'avantage de cet appareil est de 
recharger les batteries en courant 
constant et d'interrompre la charge 
des que la tension maximum de la bat- 
terie est atteinte, evitant ainsi tout ris- 
que de surchauffe ou de surcharge. 

La tension de 12 volts fournie par 
le secondaire Tl est redressee par 
le pont redresseur RSI et filtree 
par le condensateur CI, de telle 
sorte, qu'aux bornes de ce dernier, 
on obtienne une tension continue 
d'environ 16 volts qui servira pour 
alimenter le montage. 

La diode zener de 6 volts DZ1 
(voir figure 1), permet d'obtenir une 
seconde tension stabilisee sur 6 
volts et qui sera utilisee comme ten- 
sion de reference. 

Le circuit integre ICI un amplificateur 
operationnel est utilise ici comme 
comparateur de tension. 

Sur son entree non-inverseuse est 
appliquee une fraction de la tension 
de reference prelevee sur le curseur 
du potentiometre R2. 

Sur la patte 2, I'entree inverseuse, est 
appliquee la tension prelevee sur le 
diviseur de tension R8-R9. 

Apres avoir determine la tension de 
charge a I'aide de R2, on peut appli- 
quer la batterie a charger sur la sortie 
du chargeur. 

Si la batterie est dechargee, la ten- 
sion presente sur I'entree inverseuse 
de I'amplificateur operationnel ICI se 



trouve inferieure a la tension presente 
sur I'entree non-inverseuse ayant pour 
consequence de transferer un niveau 
logique 1 sur la patte de sortie 6. 

Ce niveau haut polarise la base du 
transistor TR1 le faisant passer en 
conduction, ce qui provoque I'allu- 
mage de DL1 indiquant ainsi que I'ali- 
mentation est en phase de charge. 

Automatiquement, le transistor darling- 
ton PNP TR2 devient lui aussi conduc- 
teur et c'est lui qui, a travers de DS1, 
fournira la tension et le courant de 
charge a la batterie. 

Le transistor TR2, utilise comme gene- 
rates de courant constant, est en 
mesure de debiter un courant maxi- 
mum de 400 mA. Ce courant peut etre 
augmente ou reduit en changeant sim- 
plement la valeur de la resistance R7. 

Lorsque la tension aux bornes de la 
batterie en charge atteint le niveau 
impose par R2 sur I'entree inverseuse 
de I'amplificateur operationnel ICI, 
nous aurons une tension superieure 
a celle presente sur I'entree non-inver- 
seuse et, done, dans cette condition, 
sur la patte de sortie 6 de ICI, nous 
trouverons un niveau 0. 

TR1 ainsi que TR2 se trouvent desacti- 
ves, la LED DL1 s'eteint indiquant que 
la charge est terminee. 

Pour charger un pack de batteries de 
9,6 volts obtenu par la mise en serie 
de 8 accus de 1,2 volt, le curseur de 
R2 devra etre tourne completement 
vers Rl. 

Pour charger un pack de 6 volts obtenu 
par la mise en serie de 5 accus de 1,2 
volt, il convient de tourner le curseur de 
R2 completement vers R3. 



Pour connaTtre la valeur de la ten- 
sion a appliquer sur la patte 3 de 
ICI, pour charger des accus cad- 
mium nickel, nous pouvons utiliser 
la formule suivante : 

tension en entree IC3 = 
tension de la batterie: 1,6 

Pour savoir sur quelle position il faut 
tourner le curseur de R2 pour inter- 
rompre la charge de la batterie, nous 
pouvons connecter sur la sortie du 
chargeur une batterie chargee, puis, a 
I'aide d'un voltmetre, controler la ten- 
sion sur la patte 3 de ICI. 

On peut aussi proceder de la fagon 
suivante, en ayant toujours une batte- 
rie chargee connectee au chargeur: 

Tourner lentement le curseur de R2 
de la position maximum vers la posi- 
tion minimum jusqu'a ce que la LED 
DL1 s'eteigne. 

II suffit de reperer pourchacune des bat- 
teries qu'on a I'habi- 
tude de charger, la A 
position du curseur 
et de faire une mar- .^KW'Ol/N 
que en regard de sa ^^jj^^C 




B 



E — flfi — C 

BC337 



(iA 741 




Figure 2 : Brochage du circuit integre vu de dessus et des transistors vus 

de dessous. 
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Nous terminons cette fois la description du troisieme et dernier de nos robots: 
Spider, I'araignee a 6 pattes ! Dans cette derniere partie, nous analyserons 
ensemble tous les secrets des logiciels lui permettant de se deplacer et de 
reconnaitre les obstacles. 



i CM 

#9 




9 



M 'J k 1 li i A If 




ans cette derniere partie nous etudierons 
ensemble les programmes logiciels gouvernant 
les peripheriques et les dispositifs montes sur 
Spider et permettant au robot de se deplacer, 
de reconnaTtre la presence d'eventuels obsta- 



cles et de reagir correctement aux evenements exterieurs. 
Nous analyserons deux exemples de "listings", toujours 
ecrits en Basic: tous deux permettent a Spider de se 
deplacer dans son environnement, mais le premier utilise 
des "antennes" (ou "moustaches", les insectes ayant plu- 
tot des antennes, non?) reliees a des micro-interrupteurs 
pour detecter les obstacles, alors que le second a recours 
aux detecteurs a infrarouges (lire notre chronique Roboti- 
que dans le numero 49 d'ELM) pour identifier d'eventuels 
empechements a la progression du robot. Comme pour les 
articles consacres aux logiciels des deux autres robots, 
pour Spider aussi le but du present article est moins de 
vous montrer tout ce que notre robot est capable de faire 
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que d'expliquer simplement quels sont les concepts de 
base qui sous-tendent sa programmation : ainsi, vous pour- 
rez, quand vous le souhaiterez, realiser la programmation 
de vos propres applications ou developper de nouvelles 
fonctionnalites, meme si vous vous etes contentes, dans 
un premier temps, de nos exemples. 



Rappelons a ce propos que la carte-mere situee sur le 
robot est munie de deux connecteurs d'extension (le pre- 
mier, SV1, constitue de vingt broches, amene a I'exterieur 
les dix-neuf ports d'l/O plus la masse, le second, JP11, 
JP14, JP15, constitue de huit broches, met a disposition 
trois masses, trois niveaux +5 V et deux niveaux de ten- 
sion provenant directement des batteries d'alimentation), 
de fagon a pouvoir superposer une platine supplementaire 
sur laquelle ajouter d'autres composants ou circuits (par 
exemple, des detecteurs, des mini-cameras video ou des 
afficheurs LCD, etc.). 
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Avant d'entrer dans le vif des logiciels, 
revoyons rapidement quelques caracte- 
ristiques materielles de Spider: toute 
la mecanique et I'electronique sont 
gerees par la carte-mere ou trone le mi- 
crocontroleur PIC16F876 fonctionnant 
a la frequence d'horloge de 20 MHz. 
Le PIC dispose de trois ports d'l/O A, 
B et C, pour un total de vingt-deux bro- 
ches. Certaines de ces dernieres sont 
utilisees chez Spider pour commander 
les dispositifs externes: par exemple, 
a la broche 1 du port A est relie le 
"speaker" (buzzer), aux broches 2, 1 
et du port B sont relies les ser- 
vomoteurs, respectivement de droite, 
de gauche et central, aux broches 4 
et 5 du port A sont reliees les anten- 
nes, respectivement de gauche et de 
droite, etc. Pour une liste complete et 
detaillee, voyez les figures 1 et 2. 

Nous pouvons maintenant analyser la 
generation du mouvement de Spider. 
II est obtenu au moyen de trois servo- 
moteurs : le premier commande la mar- 
che en avant ou en arriere des pattes 
anterieures et posterieures droites, le 
deuxieme gere la marche en avant 
ou en arriere des pattes anterieures 
et posterieures gauches, enfin la troi- 
sieme commande I'abaissement ou le 
soulevement d'une des deux pattes 
centrales tour a tour. Pour ces dernie- 
res, notez que les deux pattes cen- 
trales bougent en opposition mutuelle 
ou, si vous preferez, de fagon diffe- 
rentielle: elles sont reliees par deux 
axes de renvoi de telle fagon que, lors- 
qu'une patte se souleve (par exemple 
la gauche), I'autre s'abaisse (celle de 
droite) et vice versa. La marche en 
avant est done obtenue ainsi : 

- la patte centrale gauche s'abaisse, 
de telle fagon que les deux autres 
pattes gauches se soulevent, 

- les pattes avant et arriere gauches 
avancent, tandis que les pattes avant 
et arriere droites reculent, 

- la patte centrale droite s'abaisse, de 
telle fagon que les deux autres pat- 
tes droites se soulevent, 

- les pattes avant et arriere droites 
avancent, tandis que les pattes avant 
et arriere gauches reculent. 

En executant cycliquement ces qua- 
tre operations, on obtient le mouve- 
ment en avant desire. Si Ton veut 
en revanche faire reculer Spider, les 
operations sont substantiellement 
les memes: une fois soulevees ou 
abaissees les pattes centrales, il 
faut alors bouger inversement, par 
rapport au cas precedent, les pattes 
avant et arriere. Pour faire varier la 
direction de son mouvement, Spider 



Figure 1 : Connexion des dispositifs externes. 

Table de verite. 



Pin 




Port 


Etat logique 


Signification 


IR 1 




Port C.l 


1 


Aucun obstacle detecte 


IR 1 




Port C.l 





Obstacle detecte 

VMwIllvIv Uvlvvlv 


IFR 1 




Port C.5 


1 


Active trx IR de dx 

^^wLIVW LI /V 11% Uv VI /V 


IFR 1 




Port C.5 





Desactive trx IR de dx 


IFR 2 




Port C.2 


1 


Active trx IR de sx 

nvll Vv LI /V 11% ilv OA 


IFR 2 




Port C.2 





Desactive trx IR de sx 

L^wOUwLIVv LI /V 11% Uv O/V 


Speaker 




Port A.l 





Aucun son emis 


Speaker 




Port A.l 


1 


Emission d'un son 


Servol 




Port B.2 




Servomoteur Droit 


Servo2 




Port B.l 




Servomoteur Gauche 


Servo3 




Port B.O 




Servomoteur Centre 


Antenne 


1 


Port A.4 





Obstacle detecte a sx 


Antenne. 


1 


Port A.4 


1 


Aucun obstacle a sx 


Antenne. 


2 


Port A.5 





Obstacle detecte a dx 


Antenne 


2 


Port A.5 


1 


Aucun obstacle a dx 


LED 1 




Port C.3 





LED Gauche eteinte 


LED 1 




Port C.3 


1 


LED Gauche allumee 


LED 2 




Port C.4 





LED Droite eteinte 


LED 2 




Port C.4 


1 


LED Droite allumee 



Variable 
Servol 
Servol 
Servol 
Servo2 
Servo2 
Servo2 
Servo3 
Servo3 
Servo3 



Valeur 
600 
750 
900 
600 
750 
900 
600 
750 
900 



Operation executee 
Jambes Droites en arriere 
Jambes Droites centrees 
Jambes Droites en avant 
Jambes Gauches en avant 
Jambes Gauches centrees 
Jambes Gauches en arriere 
Leve Jambe centrale de sx 
Jambes centrales egales 
Leve Jambe centrale de dx 



Figure 2 : Connecteurs d'extension. 







SV1 






RC1 


1 








2 


RC2 


RCO 


3 








4 


RC3 


RB7 


5 








6 


RC4 


RB6 


7 








8 


RC5 


RB5 


9 








10 


RC6 


RB4 


11 








12 


RC7 


RB3 


13 








14 


RAO 


RB2 


15 








16 


RA2 


RBI 


17 








18 


RA3 


RBO 


19 








20 


GND 



Pour vous permettre d'etendre les fonc- 
tionnalites du robot, la carte-mere qui 
le constitue est munie de deux connec- 
teurs d'extension (SV1 e JP13, JP14, 
JP15), dans les schemas publies ici on 
en montre des details. 



JP15 


JP13 


JP14 


























+V 


+5V 


GND 



Figure 3 : Emetteurs et recepteur a infrarouges. 

La figure montre la logique de 
fonctionnement du detecteur a in- 
frarouges. Les deux emetteurs a 
infrarouges (droit et gauche) en- 
voient alternativement le signal tu- 
rn ineux: si un obstacle est pre- 
sent, le cone de lumiere est 
reflechi et done detecte par le re- 
cepteur place en position centrale. 
En allant lire le recepteur, on peut 
done savoir si des obstacles ont 
ete detectes et s'ils sont sur le 
cote droit ou sur le cote gauche ou 
en face du robot. 
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Figure 4: Listing "Mouvement avec controle des antennes". 




» ******************************************* 


Pos Servol = pos mid 1 


'position initiale... 


'* Norn: Spider Antennes 


* 


Pos Servo2 = pos mid 2 


'...des trois servomoteurs... 


'* Notes: Mouvement avec controle des antennes * 


Pos_Servo3 = pos_mid_3 


'. . .au centre 


» ***************************************************************** 


GoSub Remise a zero 




L L/Cl 1111 UlVUS J 




Debut : 




DEFINE LOADER USED 1 


'Utilise pour boot-loader 






DEFINE OSC 20 


'Parametre Clock a 20 MHz 


Pos Servol = pos min 1 


'en arriere pattes Droites 


ADfONl - %00000111 

nu vvlNl — Ovvvvvlll 


i Ui l> ti. — 1NU1LIC1 1UUC 


Pos_Servo2 = pos_min_2 


'en avant pattes Gauches 






Pos Servo3 = pos max 3 


'en bas centrale Gauches 


' [ Vers Port ] 




GoSub Marche 


'-mouvement en avant 


TRISA = %00110000 


'Parametre pin Port A in 








'Input et/ou Output 


GoSub Antennes 


'test contact sur antennes 


TRISB = %00000000 


'Parametre pin Port B in 








'Input et/ou Output 


Posjervol = pos_max_l 


'en avant pattes Droites 


TRISC = %00100100 


'Parametre pin Port C in 


Pos Servo2 = pos max 2 


'en arriere pattes Gauches 




'Input et/ou Output 


Pos Servo3 = pos min 3 


'en bas centrale Droite 






GoSub Marche 


'mouvement en avant 


' [ Definitions I/O ] 








Servol VAR P0RTB.2 


'Port Servo 1 (Droite) 


GoSub Antennes 


'test contact sur antennes 


Servo2 VAR P0RTB.1 


'Port Servo 2 (Gauche) 






Servo3 VAR PORTB.O 


'Port Servo 3 (Centre) 


GoTo Debut 


'repete cycle 


Antenne 1 VAR PORTA. 4 


'Port Antenne 1 (Gauche) 


' [ Subroutine ] 




AntenneJ VAR PORTA. 5 


'Port Antenne 2 (Droite) 


Marche : 




Speaker VAR PORTA. 1 


'Port Speaker 


'Positionne les pattes centrales 






For mcount=l to 100 step Pas 1 


Led 1 VAR PORTC.3 


'Port LED 1 (Gauche) 


PulsOut Servo3,Pos Servo3 




Led_2 VAR PORTC.4 


'Port LED 2 (Droite) 


Pause Retard 








Next 




' [ Definitions Variables ]-- 








Pos Servol VAR WORD 


'position servol Droite 


'Bouge les pattes 


Pos Servo2 VAR WORD 


'position servo2 Gauche 


Droites et Gauches 




Pos_Servo3 VAR WORD 


'position servo3 Centre 


For mcount=l to 100 step Pas 1 






PulsOut Servol, Pos_Servol 'Droite 


mcount VAR BYTE 


'loop pour subrout. marche 


PulsOut Servo2,Pos Servo2 'Gauche 


ncount VAR BYTE 


'loop pour les autres 


PulsOut Servo3,Pos Servo3 'Centre 


Note VAR BYTE 


A nnhp nmir esmmH 


Pause Retard 








Next 




' [ Definitions Constantes ]- 








pos_max_3 CON 900 


'Position Maximale Centre 


Return 




pos_mid_3 CON 750 


'Position Centrale Centre 






pos_min_3 CON 600 


'Position Minimale Centre 


Antennes : 




pos_max_l CON 900 


'Position Maximale Droite 


'Teste presence d' obstacles 


pos_mid_l CON 750 


'Position Centrale Droite 


sur antennes 




pos_min_l CON 600 


'Position Minimale Droite 


IF Antenne 1 = Then Gauche 


'contact sur antenne 1 


pos_max_2 CON 900 


'Position Maximale Gauche 


IF Antenne 2 = Then Droite 


'contact sur antenne 2 


pos_mid_2 CON 750 


'Position Centrale Gauche 


IF Antenne 1 AND Antenne 2 = 


Then Inverse 'contact 


pos_min_2 CON 600 


'Position Minimale Gauche 




'sur les deux antennes 






Return 




Retard CON 20 


'Pause pour Pulsout en us 






Pas CON 5 


'Pas pour cycle Remise a zero 


Yeux: 




Pas_l CON 7 


'Pas pour cycle Marche 


LED 1 = 


'Eteins les yeux 


Duree CON 50 


'Duree note pour Sound 


LED_2 = 




1 [ Initialisation ] 




For ncount=l to 5 


'5 Eclairs des yeux 


PORTA =0 




Toggle LED_1 




PORTB =0 




Toggle LED_2 




PORTC =0 




Pause 100 








Next 




' [ Debut programme ] 




Return 




ncount = 








mcount = 




Son: 




Note = 




Sound Speaker, [Note, Duree] 'Emets son 






Low Speaker 


'Eteins speaker 


GoSub Yeux 


'clignotement yeux 


Return 




Note = 50 




Mise a zero: 




GoSub Son 


'Emets son 


'Positionne les trois servomoteurs en position centrale 
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For ncount = 1 to 100 step Pas 


GoSub Marche 






PulsOut Servol,Pos_Servol 








PulsOut Servo2,Pos Servo2 


Next 






PulsOut Servo3,Pos Servo3 








Pause Retard 




LED_2 = 1 




'Rallume LED Droite 


Next 




Return 






Return 














Inverse : 






Gauche : 




'11 faut revenir en arriere de trois pas et tourner de 180°... 


'11 faut revenir en arriere de trois pas et tourner a droite... 


'...pour eviter l'obstacle rencontre par les deux antennes 


'...pour eviter l'obstacle detecte par antenne_l 












Nota =50 




'Emets son 


Note = 10 


'Emets son 


GoSub Son 






GoSub Son 














Lea 1=0 




'Eteins les deux LED 


Led_l = 


'Eteins LED de Gauche 


Lea i - u 






GoSub Arriere 


'Reviens en 


GoSub Arriere 




'Reviens en 


arriere de trois pas 




arriere de trois pas 






For ncount=l to 5 


'Tourne a droite 


For ncount=l to 7 




lourne a baucne aeiou 


Pos Servol = pos max 1 


'av. pattes dx 


Pos Servol = 


pos min 1 


'arr. pattes dx 


Pos Servo2 = pos min 2 


'av. pattes sx 


Pos Servo2 = 


pos max 2 


'arr. pattes sx 


Pos_Servo3 = pos_max_3 


'en bas cent, sx 


Pos Servo3 = 


pos max 3 


'en bas cent, sx 


GoSub Marche 




GoSub Marche 






Pos_Servol = pos_min_l 


'arr. pattes dx 


Pos Servol = 


pos max 1 


'av. pattes dx 


Pos Servo2 = pos max 2 


'arr. pattes sx 


Pos Servo2 = 


pos min 2 


'av. pattes sx 


Pos Servo3 = pos min 3 


'en bas cent, dx 


Pos Servo3 = 


pos min 3 


'en bas cent, dx 


GoSub Marche 




GoSub Marche 






Next 














Next 






Led_l = 1 


'Rallume LED Gauche 








Return 




Led_l = 1 




'Rallume les deux LED 






Led_2 = 1 






Droite : 




Return 






'11 faut revenir en arriere de trois pas et tourner a Gauche... 








\..pr eviter l'obstacle rencontre 


par antenne 2 


Arriere : 










For ncount=l to 4 




'Reviens en arriere 


Note = 100 


'Emets son 


de trois pas 






GoSub Son 




Pos_Servol = 


pos_max_l 


'av. pattes dx 






Pos_Servo2 = 


pos_max_2 


'arr. pattes sx 


LED_2 = 


'Eteins LED Droite 


Pos Servo3 = 


pos max 3 


'en bas cent, sx 


GoSub Arriere 


'Reviens en 


GoSub Marche 






arriere de trois pas 










For ncount=l to 5 


'Tourne a Gauche 


Pos Servol = 


pos min 1 


'arr. pattes dx 


Pos Servol = pos min 1 


'arr. pattes dx 


Pos_Servo2 = 


pos_min_2 


'av. pattes sx 


Pos_Servo2 = pos_max_2 


'arr. pattes sx 


Pos_Servo3 = 


pos_min_3 


'en bas cent, dx 


Pos Servo3 = pos max 3 


'en bas cent, sx 


GoSub Marche 






GoSub Marche 














Next 






Pos Servol = pos max 1 


'av. pattes dx 


Return 






Pos Servo2 = pos min 2 


'av. pattes sx 








Pos_Servo3 = pos_min_3 


'en bas cent, dx 


End 







est en outre capable d'executer des 
rotations autour de son axe vertical : 
par exemple, pour tourner a gauche 
il est necessaire de faire les pas sui- 
vants : 

- abaisser la patte centrale gauche, de 
fagon a soulever les deux autres pat- 
tes gauches, 

- reculer les pattes avant et arriere 
droites ou gauches, 

- abaisser la patte centrale droite, de 
fagon a soulever les deux autres pat- 
tes droites, 

- avancer les pattes avant et arriere 
droites ou gauches. 



Si, en revanche, on veut que Spider 
tourne a droite, les premier et troi- 
sieme points restent les memes, mais 
il faut inverser I'ordre d'execution des 
deuxieme et quatrieme points. 

Pour Spider aussi, les servomoteurs 
utilises sont des Futuba S3003. lis 
sont commandes par des trains d'im- 
pulsions dont la duree determine le 
positionnement de I'axe. Rappelons 
que pour une duree de 1,5 ms I'axe 
se met en position centrale, pour 1,2 
ou 1,8 ms il se met completement 
dans une direction ou dans la direc- 
tion opposee. 
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Comme pour les logiciels des deux 
autres robots, dans les programmes 
que nous allons analyser ici, la produc- 
tion des impulsions se fait par I'instruc- 
tion PulseOut Pin, Period produisant sur 
la broche speciale Pin une impulsion 
de duree egale a 2. 10_6. Period. On I'a 
dit en introduction, le second logiciel 
utilise les emetteurs et le recepteur a 
infrarouges pour detecter la presence 
des obstacles. Rappelons brievement 
leur logique de fonctionnement : 

- on habilite remission sur le seul 
Emetteur a infrarouges IR1 (Emetteur 
droit), 
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Figure 5: Le "boot loader". 

Pour faire fonctionner toute la serie de nos robots, il est necessaire d'ecrire 
un programme qui fasse faire au robot ce que nous voulons, dans la limite 
des ressources disponibles. Ce programme peut etre ecrit en n'importe quel 
langage, du Basic au C en passant par I'Assembleur, etc. II doit etre en suite 
compile de maniere a obtenir le fichier .HEX adapte a la memorisation par le 
microcontroleur. Nous expliquons ici comment ce fichier peut etre charge dans 
le microcontroleur. 

Normalement, cette operation s'effectue en utilisant un programmateur mate- 
riel adapte dans lequel le microcontroleur est physiquement insere. Toutefois, 
pour rendre plus facile cette operation, notre carte-mere prevoit un systeme de 
programmation "in-circuit" permettant de ne pas deposer le microcontroleur 
de sa platine. En fait, la programmation se fait directement a partir du PC par 
I' intermediate du port seriel connecte a la prise DB9 de la carte-mere du robot. 
Pour ce faire, il est necessaire d'utiliser un systeme special de programmation 
appele "bootloader". 

Ce systeme prevoit I'utilisation d'un logiciel specifique (PICdownloader.exe) 
permettant de charger dans le microcontroleur les programmes que nous avons 
developpes (au format .HEX) par r intermediate du port seriel. Cela est possi- 
ble uniquement si on a prealablement charge dans le microcontroleur un bref 
programme de support (bootldr20Mhz-19200bps.hex) loge dans les premieres 
cellules de memoire: ce logiciel, bien sur, doit etre charge avec un programma- 
teur normal. Cependant, le microcontroleur contenant deja ce mini programme 
("firmware") est disponible. 

Voyons done comment utiliser le "bootloader" : avant tout, il est necessaire 
de charger le programme PICdownloader.exe sur le site de la revue, ensuite 
ce programme doit etre installe sur votre PC. Alors, par llntermediaire d'un 
compilateur adequat, vous devez prod u ire un fichier au format .HEX de votre 
programme et, grace au PICdownloader, le charger dans I'EEPROM du PIC 
present sur la carte-mere. 

Pour de plus amples informations sur les operations a executer, nous vous 
renvoyons aux precedents articles sur les robots, rubrique " Comment charger 
les programmes" : vous y trouverez des details sur les etapes necessaires 
a l' installation du programme sur PC et le chargement des fichiers .HEX a 
I'interieur du microcontroleur. 



- si un obstacle est present, il reflechit 
la lumiere emise vers le recepteur a 
infrarouges qui en identifie done la 
presence, 

- on habilite remission sur le seul 
Emetteur a infrarouges IR2 (Emetteur 
gauche), 

- dans ce cas aussi, si un obstacle est 
present, il reflechit la lumiere emise 
vers le recepteur a infrarouges qui en 
identifie done la presence. 

En executant les controles logiciels 
voulus de I'etat du recepteur a infrarou- 
ges, il est done possible de verifier la 
presence des obstacles a droite, a gau- 
che ou des deux cotes (dans ce dernier 
cas I'obstacle est frontal). 



Premier logiciel : 
mouvement avec 
contrdle des obstacles 
au moyen des antennes 

C'est celui de la figure 4. On I'a dit, 
ce programme permet a Spider de 
se deplacer et d'identifier les obsta- 
cles eventuels grace a ses antennes 
(reliees a des micro-interrupteurs). Le 
cycle principal gere la marche en avant 
du robot et teste la presence d'un 
empechement eventuel a cette pro- 
gression : si un obstacle est detecte du 
cote droit, le robot recule de trois pas, 
tourne de 90° environ vers la gauche 
puis continue sa marche. Si a I'inverse 
I'obstacle est du cote gauche, Spider 
recule encore de trois pas, mais tourne 
vers la droite. Enfin, si I'obstacle est 
detecte par les deux antennes, apres 
avoir recule de trois pas, il tourne de 
180° de fagon a inverser la direction 
de sa marche. 

Analysons maintenant le "listing": le 
programme debute par la declaration 
de certains parametres de caractere 
general, du sens des ports ("input" ou 
"output"), des liaisons entre broches 
des ports et dispositifs externes et de 
certaines variables et constantes de 
commodite utilisees au sein du logiciel. 
Ensuite commence I'execution propre- 
ment dite: tout d'abord les trois ser- 
vomoteurs sont regies en position 
centrale, le positionnement est rea- 
lise par la subroutine Mise a zero uti- 
lisant les parametres relatifs aux ser- 
vomoteurs memorises dans les trois 
variables Pos_Servol, Pos_Servo2 et 
Pos_Servo3. 

On entre ensuite dans le cycle prin- 
cipal du programme: le premier mou- 
vement du pas en avant est execute, 
on teste la presence des obstacles en 
appelant la subroutine Antennes, le 



pas en avant est complete, on teste a 
nouveau la presence des obstacles et 
enfin on revient au debut du cycle prin- 
cipal, lequel se deroule indefiniment. 
La gestion du mouvement est execu- 
tee par la subroutine Marche laquelle 
se contente de positionner les trois 
servomoteurs dans les positions qui 
lui sont indiquees par les trois varia- 
bles Pos_Servol, Pos_Servo2 et 
Pos_Servo3. A noter qu'a I'interieur 
de cette subroutine la premiere ope- 
ration consiste a positionner les pat- 
tes centrales, c'est seulement ensuite 
que les pattes avant et arriere bou- 
gent. Si, au contraire, les trois servo- 
moteurs etaient positionnes en meme 
temps, on aurait un mouvement incor- 
rect du robot. 

Voyons a present la subroutine Anten- 
nes: on le voit, a I'interieur de celle-ci 
sont testes les etats assumes par les 
deux micro-interrupteurs relies aux deux 
antennes (rappelons que la condition 
Antenne=0 indique que le micro-inter- 
rupteur correspondant est ferme et que 
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done un obstacle est present) et even- 
tuellement les subroutines notees Gau- 
che, Droite et Inverse sont appelees. 
Dans le cas ou c'est la premiere qui est 
appelee, cela implique la presence d'un 
obstacle a gauche: il faut alors reculer 
de quelques pas (trois dans notre exem- 
ple) et tourner a droite. Le premier point 
est execute en appelant la subroutine 
En arriere. La rotation est en revanche 
obtenue a I'interieur d'un cycle "for" 
dans lequel sont parametrees les posi- 
tions des trois servomoteurs selon la 
logique expliquee en introduction de cet 
article. 

La subroutine Droite travaille en syme- 
trique de la Gauche vue ci-dessus: 
apres avoir recule de trois pas (gere 
encore par la subroutine En arriere) 
on execute une rotation vers la gau- 
che, rotation executee a I'interieur d'un 
cycle "for" travaillant de fagon absolu- 
ment identique a la precedente. 

Quant a la subroutine Inverse, elle 
gere la possibility ou seraient detec- 
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Figure 6 : Utilisation pratique. 

On I'a vu dans r article, les trois servomoteurs sont commandes par le para- 
metre "Period" de la fo notion "PulsOut". Nous avons deja explique que pour 
des valeurs de "Period" de 900 ou 600 I'axe se place completement dans un 
sens ou completement dans Vautre, alors que pour une "Period" de 750, I'axe 
se place au centre. Ces valeurs ont ete calculees theoriquement en partant de 
la formule T = 2. 10-6. Period: si I'on remplace T par les durees desirees, on 
obtient les valeurs correspondantes de "Period". En realite, dans I' utilisation 
pratique, les tolerances interviennent. Par exemple, au cours de nos tests, 
il nous est arrive que pour une "Period" de 750 les trois servomoteurs ne 
fussent pas en position centrale, mais celui des pattes de gauche etait decale 
d'un angle minimum. Nous avons done du centrer les deux servomoteurs (au 
moyen du "listing" de la figure 7), en trouvant que le moteur des pattes de 
droite etait centre pour une "Period" de 750 et celui des pattes de gauche 
de 749. On le voit, ces variations sont minimes, elles relevent des tolerances 
habituelles en electronique et, dans ce cas, elles ont pu etre resolues par un 
procede logiciel. 



Figure 7: Listing "Centrage des servomoteurs". 



i***************************************** 

'* Nom: Centre Servomoteurs * 
'* Proces.: PIC16F876 * 
'* Notes: Permet de centrer les trois servomoteurs * 
^****************************** 

1 [ Definitions ] 

DEFINE LOADER_USED 1 
DEFINE OSC 20 
ADC0N1 = %00000111 

* [ Vers Port ] 

TRISB = %00000000 

1 [ Definitions I/O ] -- 

Servol VAR P0RTB.2 
Servo2 VAR P0RTB.1 
Servo2 VAR PORTB.O 



'Utilise pour boot-loader 
'Parametre Clock a 20MHz 
'Port A = Numerique 



'Port Servo 1 
'Port Servo 2 
'Port Servo 3 



' [ Initialisation ] ■ 

PORTB = 



Debut : 



■ [ Debut programme ] 

PulsOut Servol, 750 

PulsOut Servo2, 749 

PulsOut Servo3, 750 

Pause 20 
GoTo Debut 



'Centre le Servo 1 avec 
'1500 us 

'Centre le Servo 2 avec 
'1498 us 

'Centre le Servo 2 avec 
'1500 us 
'Attends 20 ms 



End 



tes des obstacles situes en meme 
temps a droite et a gauche: la, apres 
avoir recule de trois pas (appel de 
En arriere), on tourne de 180°. La 
subroutine travaille comme la proce- 
dure Droite, dans ce cas cependant 
le cycle "for" est execute un nombre 
superieur de fois, de fagon a executer 
une rotation plus ample. 

Avant de conclure I'analyse, notons 
deux choses. La premiere touche, a 
I'interieur du "listing", a la presence 
de deux variables, LED_1 et LED_2, 
utilisees pour allumer ou eteindre 



deux LED, montees respectivement 
sur les cotes gauche et droit, utilisees 
comme "yeux" du robot. La seconde 
concerne la subroutine Son et ses 
appels positionnes dans le "listing". 
Cette procedure, deja amplement ana- 
lysee a propos des logiciels pour 
CarBot et Filippo, fait emettre un 
signal sonore au "speaker" (buzzer) 
installe sur la carte-mere. L'emission 
du son est geree par I'instruction 
Sound Speaker, [Note, Duree], produi- 
sant sur la broche indiquee Speaker 
une onde caracterisee par les niveaux 
de tension TTL. Le parametre Note 
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indique la frequence du ton acousti- 
que produit, Duree combien de temps 
cette emission doit se poursuivre (le 
parametre Duree peut prendre des 
valeurs comprises entre et 255, 
le temps de production est environ 
egal a Duree. 12 millisecondes). Bien 
qu'a I'interieur des "listings" cela ne 
soit pas necessaire, nous vous pre- 
cisons qu'il est possible de produire 
plusieurs notes en utilisant une seule 
instruction: par exemple, I'instruc- 
tion Sound Speaker [Notel, Dureel, 
Note2, Duree2, NoteN, DureeN] 
produit N signaux sonores de fre- 
quence et duree specifiees. Grace a 
une seule instruction, il est done pos- 
sible de produire des signaux sonores 
multitons. 

La subroutine Son se termine par I'ins- 
truction Low Speaker qui ne fait que 
mettre au niveau logique bas la broche 
du port specifiee par le "speaker". 



Second logiciel : 
mouvement avec 
controle des obstacles 
par infrarouges 

C'est celui de la figure 8. Ce pro- 
gramme permet aussi a Spider de 
se deplacer a I'interieur d'un espace, 
d'avancer, de reculer ou de tourner. 
La difference avec le logiciel precedent 
est qu'ici la detection des obstacles se 
fait par les deux emetteurs et le recep- 
teur a infrarouges (comme pour Filippo, 
voir le numero 49 d'ELM). 

Analysons done pas a pas (c'est bien 
le cas de le dire!) le "listing": comme 
d'habitude le programme debute par la 
declaration de certains parametres de 
caractere general, du sens des ports 
("input" ou "output"), des liaisons 
entre broches des ports et dispositifs 
externes (servomoteurs, "speaker", 
emetteurs et recepteurs a infrarouges, 
etc.). Ensuite sont definies et initiali- 
sees certaines variables et constantes 
utilisees dans le programme. 

On entre alors dans le cycle principal : 
tous les servomoteurs se centrent 
(subroutine Mise a zero), puis les tests 
du recepteur a infrarouges ont lieu. 
Le fonctionnement est le meme que 
pour le logiciel de Filippo: on active 
I'emetteur de gauche et on memorise 
au sein de la variable Gau_IR_det I'etat 
du recepteur a infrarouges. L'emetteur 
droit s'active ensuite et on memorise 
dans Drt_IR_det I'etat du recepteur 
(rappelons que la presence des obsta- 
cles d'un seul cote est indiquee avec 
Gau_IR_det ou Drt_IR_det egale 0). 
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J 







Figure 8: Listing "Mouvement avec controle des obstacles a infrarouges". 


» ******************************************** 


' [ Debut programme ] 


'* Nom: 


Spider IR 


* 


Note = 50 


'* Notes: 


Mouvements avec controle des detecteurs a IR * 


GoSub Son 'emets son 


» ***************************************************************** 










Pos_Servol = pos_mid_l 'position initiale... 


1 [ Definitions ] 




Pos_Servo2 = pos_mid_2 ' . . .des trois servomoteurs . . . 


DEFINE LOADER USED 1 


^ Utilise pour boot-loader 


Pos Servo3 = pos mid 3 \..au centre 


DEFINE OSC 20 




'Parametre Clock a 20MHz 


GoSub Mise a zero 


ADCON1 = %00000111 


'Port A = Numerique 










Debut : 


' [ Vers Port ] 




'Verification presence obstacle a Gauche 


TRISA = %00110000 


'Parametre pin Port A en 


High IFR 2 'Active Trx. IR Gauche 






* Input et/ou Output 


Pause 1 


TRISB = %00000000 


'Parametre pin Port B en 


Sinist IR det = IR 1 'Lis etat Rx. IR 






* Input et/ou Output 


Low IFR 2 'Desactive Trx. IR 


TRISC = %00000011 


'Parametre pin Port C en 


Pause 1 






* Input et/ou Output 










IF Gau_IR_det = Then 'Si obstacle present... 


' [ Definitions I/O ] — 




Note =10 '. . .emets son 


Servol VAR 


PORTB. 2 


'Port Servo 1 (Droite) 


GoSub Son 


Servo2 VAR 


PORTB. 1 


'Port Servo 2 (Gauche) 


EndlF 


Servo3 VAR 


PORTB. 


'Port Servo 3 (Centre) 










'Verifie presence obstacle a Droite. 


Speaker VAR 


PORTA. 1 


'Port Speaker 


High IFR_1 'Active Trx. IR Droite 








Pause 1 


IR_1 VAR 


PORTC. 1 


'Port Recepteur a infrarouges 


Destr IR det = IR 1 'Lis etat Rx. IR 








Low IFR 1 'Desactive Trx. IR 


IFR 1 VAR 


PORTC. 5 


'Port Trx. infrarouges Droit 


Pause 1 


IFR_2 VAR 


PORTC. 2 


'Port Trx. infrarouges Gauche 










IF Destr_IR_det = Then 'Si obstacle present... 


1 [ Definitions Variables 


] 


Nota =100 '. . .emets son 


Pos Servol 


VAR WORD 


'position servol Droite 


GoSub Son 


Pos_Servo2 


VAR WORD 


'position servo2 Gauche 


EndlF 


Pos Servo3 


VAR WORD 


'position servo3 Centre 










'Determine quelle action executer 


mcount 


VAR BYTE 


'loop pour subrout. marche 


action = 


ncount 


VAR BYTE 


'loop pour les autres 


'si 1 (obstacle non present)... 


Note 


VAR BYTE 


'note pour sound 


'. . .ne rien faire 








IF Sinist IR det = 1 Then contl 


action 


VAR BYTE 




action = action +1 


VarAnd 


VAR BYTE 


'variable pour and logique 


contl: 


Sinist_IR_det 


VAR BIT 


'variables pour sauvegarder. . . 


'si 1 (obstacle non present)... 


Destr IR det 


VAR BIT 


etat du recepteur IR 


' . . .ne rien faire 








IF Destr IR det = 1 Then cont2 


1 [ Definitions Constantes ] 


action = action +2 


pos max 3 


CON 900 


'Position Maximale Centre 


cont2 : 


pos mid 3 


CON 750 


'Position Centrale Centre 


'Action = 0, aucun obstacle 


pos_min_3 


CON 600 


'Position Minimale Centre 


'Action = 1, obstacle a Gauche 


pos max 1 


CON 900 


'Position Maximale Droite 


'Action = 2, obstacle a Droite 


pos mid 1 


CON 750 


'Position Centrale Droite 


'Action = 3, obstacle frontal 


pos_min_l 


CON 600 


'Position Minimale Droite 




pos max 2 


CON 900 


'Position Maximale Gauche 


'Execute Taction indiquee par Action 


pos mid 2 


CON 750 


'Position Centrale Gauche 


VarAnd = action & %00000011 


pos_min_2 


CON 600 


'Position Minimale Gauche 


Branch VarAnd, [Avance, Droite, Gauche, Inverse] 


Retard 


CON 20 


'Pause pour Pulsout en us 


' [ Subroutine ] 


Pas 


CON 5 


'Pas pour cycle Mise a zero 


En avant: 


Pas_l 


CON 7 


'Pas pour cycle Marche 


Pos Servol = pos min 1 'en arriere pattes Droite 


Duree 


CON 50 


'Duree note pour Sound 


Pos Servo2 = pos min 2 'en avant pattes Gauche 








Pos_Servo3 = pos_max_3 'en bas centrale Gauche 


' [ Initialisation ] 




GoSub Marche 


PORTA =0 








PORTB =0 






Posjervol = pos_max_l 'en avant pattes Droite 


PORTC =0 






Pos Servo2 = pos max 2 'en arriere pattes Gauche 


Gau IR det = 




Pos_Servo3 = pos_min_3 'en bas centrale Droite 


Drt IR det = 




GoSub Marche 


ncount = 









mcount = 







GoTo Inizio 'Retourne au cycle main 


Note = 








VarAnd = 







Marche : 
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'Positionne les pattes centrales 




\..par antenne 2 


For mcount=l to 100 step Pas 1 








PulsOut Servo3,Pos_Servo3 


Note = 100 




A Emets son 


Pause Retard 


GoSub Son 






Next 










GoSub Arriere 


'Reviens en arriere de trois pas 


'Bouge les pattes Droites et Gauches 


For ncount=l to 5 




'Tourne a Gauche 


For mcount=l to 100 step Pas 1 


Posjervol = 


pos_min_l 


l arr. pattes dx 


PulsOut Servol ,Pos_Servol 'Droite 


Pos_Servo2 = 


pos_max_2 


l arr. pattes sx 


PulsOut Servo2,Pos Servo2 'Gauche 


Pos Servo3 = 


pos max 3 


'en bas cent, sx 


PulsOut Servo3,Pos_Servo3 'Centre 


GoSub Marche 






Pause Retard 








Next 


Pos Servol = 


pos max 1 


A av. pattes dx 


Return 


Pos_Servo2 = 


pos_min_2 


A av. pattes sx 




Pos_Servo3 = 


pos_min_3 


'en bas cent, dx 


Son: 


GoSub Marche 






Sound Speaker, [Note,Duree] A Emets son 


Next 






Low Speaker 'Eteins speaker 


GoTo Debut 






Return 


Inverse : 






Mise a zero: 




X I1 faut 


revenir en arriere. . . 


'Positionne les trois servomoteurs. . . 




\..de trois pas et tourner de 180°... 


\..en position centrale 




\..pour eviter l'obstacle rencontre... 


For ncount = 1 to 100 step Pas 




\..par ] 


.es deux antennes 


PulsOut Servol, Pos Servol 








PulsOut Servo2,Pos_Servo2 


Note = 50 




A Emets son 


PulsOut Servo3,Pos_Servo3 


GoSub Son 






Pause Retard 








Next 


GoSub Arriere 


'Reviens en arriere de trois pas 


Return 










For ncount=l to 7 


A Tourne a Gauche de 180° 


Gauche : 


Posjervol = 


pos_min_l 


x arr. pattes dx 


'11 faut revenir en arriere... 


Pos_Servo2 = 


pos_max_2 


l arr. pattes sx 


\ . .de trois pas et tourner a Droite. . . 


Pos Servo3 = 


pos max 3 


'en bas cent, sx 


' . . .pour eviter 1' obstacle rencontre. . . 


GoSub Marche 






\..par antenne 1 










Pos Servol = 


pos max 1 


A av. pattes dx 


Note = 10 A Emets son 


Pos_Servo2 = 


pos_min_2 


A av. pattes sx 


GoSub Son 


Pos_Servo3 = 
GoSub Marche 


pos_min_3 


'en bas cent, dx 


GoSub Arriere 'Reviens en arriere de trois pas 


Next 

GoTo Debut 






For ncount=l to 5 'Tourne a Droite 








Posjervol = pos_max_l A av. pattes dx 


En arriere: 






Pos_Servo2 = pos_min_2 'av. pattes sx 


For ncount=l to 4 


'Reviens 


en arriere de trois pas 


Pos Servo3 = pos max 3 'en bas cent, sx 


Pos Servol = 


pos max 1 


'av. pattes dx 


GoSub Marche 


Pos_Servo2 = 


pos_max_2 


l arr. pattes sx 




Pos_Servo3 = 


pos_max_3 


A en bas cent, sx 


Pos Servol = pos min 1 A arr. pattes dx 


GoSub Marche 






Pos_Servo2 = pos_max_2 A arr. pattes sx 








Pos_Servo3 = pos_min_3 'en bas cent, dx 


Posjervol = 


pos_min_l 


l arr. pattes dx 


GoSub Marche 


Pos Servo2 = 


pos min 2 


'av. pattes sx 


Next 


Pos_Servo3 = 


pos_min_3 


A en bas cent, dx 


Goto Debut 


GoSub Marche 

Next 






Droite : 


Return 






'11 faut revenir en arriere... 








\ . .de trois pas et tourner a Gauche. . . 


End 






\..pour eviter 1' obstacle rencontre... 









Mors, en fonction de I'etat des 
deux variables, on determine quelle 
subroutine executer (la selection est 
ecrite dans la variable Action). Si 
aucun obstacle n'est present Action 
est egale a O, si au contraire il y a un 
obstacle a gauche, elle est egale a 
1, si l'obstacle est a droite, elle est 
egale a 2 et enfin si l'obstacle est 
frontal, elle est egale a 3. 



Les deux bits les moins significatifs 
d 'Action sont alors ecrits dans la varia- 
ble VarAnd (utilisant une operation de 
And, representee par le symbole &). 
Nous avions deja rencontre dans le logi- 
ciel de Filippo I'instruction determinant 
le passage a la subroutine correcte et 
a la Branch VarAnd, [En avant, Droite, 
Gauche, Inverse]. Pour resumer un peu, 
nous pouvons dire que si VarAnd=0 



on saute a En avant, si VarAnd=l on 
execute la subroutine Droite et ainsi 
de suite. A noter que les sauts sont 
equivalents a des instructions GoTo (et 
non Gosub): c'est pourquoi les quatre 
subroutines En avant, Droite, Gauche et 
Inverse reviennent au cycle principal (eti- 
quete avec le "label" Debut) au moyen 
de Instruction GoTo Debut et non avec 
une Return. 
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Figure 9: Le compilateur Basic pour PIC. 

Pour pouvoir faire fonctionner chacun des trois robots dispo- 
rt ibles, il est necessaire d'ecrire un programme qui leur fasse 
faire ce que nous voulons. Le programme peut etre ecrit en 
n'importe quel langage, mais pour pouvoir etre transfere au 
PIC16F876, il est necessaire qu'il so it compile au format 
.HEX, comprehensible par le microcontrdleur. Nous avons uti- 
lise le Basic et avons done du nous munir d'un compilateur 
Basic pour PIC capable de convertir les "listings" ecrits en 
Basic en instructions de code machine. 

Dans I' article, nous avons deja fait reference au "bootloader" 
et au trans fert a parti r du PC des fichiers .HEX. Notre con- 
seil est d'utiliser le "pack 77 PicBasic Compiler de /jEngineerig 
Laboratoires. Avec ce logiciel, il est possible d'ecrire un pro- 
gramme directement en Basic: ce sera ensuite au compilateur 
de le transformer en un fichier ecrit en code machine, pouvant 
etre memorise dans le microcontrdleur par I' intermediate du 
"bootloader 77 . L 7 utilisation de ce logiciel rend la programmation 
beaucoup plus simple et rapide, ce qui permet de realiser en 
peu de lignes de Basic ce qui en demanderait beaucoup plus 
en Assembleur. 

Deux versions du logiciel sont disponibles : une de base per- 
mettant d'utiliser des fonctions avancees de programmation, 
commandes de saut, d' interaction, etc., et une pro permettant 
en plus la gestion des "Interrupts", la possibilite d'utiliser 
"array", une meilleure gestion des serielles au niveau materiel 
comme au niveau logiciel, etc. Quant a nous, nous nous som- 
mes servis de la version de base du compilateur, suffisante 
pour cette application robotique. 




Fig. 9a: Ecran de PicBasic Compiler: il est possible d'ecri- 
re directement dans la fenetre le listing en Basic. Avec un 



die, on obtient le code compile au format .Hex. 


1 Compiler Options 


m 








Compiler Pathname: 


Cancel 


[C:\CDLtTE\PBPW.EXE J 




Command Line Options: 


Find Compiler 


1 




P AutoCtos* CompiwOUtoU Screen in: 5 Sees *rj 
F Donl Display DOS Whdw 





Fig. 9b: Fenetre de parametrage de PicBasic Compiler: il est 
possible de specifier si Ton veut utiliser la version de base ou 
pro, ainsi que le registre ou se trouve le compilateur. 



En ce qui concerne ces quatre subrou- 
tines, disons que ce sont pratique- 
ment les memes que pour le premier 
logiciel de la figure 4: En avant gere 
la marche en avant pour un pas (recla- 
mant la Marche), e'est-a-dire des pat- 
tes droites et gauches. La subroutine 
Gauche est reclamee quand un obs- 
tacle est present a droite. Au moyen 
de Arriere on recule de trois pas et 
au moyen du cycle "for" on tourne a 
droite. La subroutine Droite est syme- 
trique de la Gauche : apres avoir recule 
on tourne a gauche. Enfin, Inverse 
reclame Arriere pour reculer de trois 
pas et inverse le sens de la marche en 
tournant de 180° a gauche. 



Conclusion 

Cet article, le septieme, acheve notre 
chronique dediee a la Robotique. Si 
vous nous avez suivi avec attention 
(ce dont votre abondant courrier nous 
interdit de douter) une bonne partie de 
cette annee, vous etes maintenant cer- 
tainement capables de continuer par 
vous-memes a developper les ressour- 
ces (materielles et logicielles) caracte- 
risant nos trois robots. 

II nous semble en effet que nous vous 
avons donne toutes les informations 
necessaires pour vous permettre de 
realiser ce qui, a notre avis, constitue 
la partie la plus interessante, divertis- 
sante et passionnante de la robotique 
de loisir: etendre a de nouvelles fonc- 
tionnalites nos trois realisations de 
telle fagon que chacun de vous puisse 
personnaliser selon son gout et ses 
preferences son propre robot. En quel- 
que sorte ces sept chroniques auront 
constitue un Cours de robotique par la 
pratique! 

Desormais vous devriez avoir une con- 
naissance approfondie de tous les 
concepts fondamentaux concernant la 
mecanique, I'electronique et I'informa- 
tique sous-tendant la realisation de 
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chaque robot presente et, par exemple, 
il ne vous sera pas difficile de modifier 
legerement I'electronique de maniere a 
ajouter de nouveaux peripheriques ou 
dispositifs. 

Une idee, entre autres, nous vient 
a I'esprit: vous pourriez monter un 
second systeme emetteurs et recep- 
tees a infrarouges a I'arriere du robot 
et, au lieu de I'utiliser comme detec- 
teur d'obstacles, vous pourriez reali- 
ser un systeme permettant de "voir" et 
contourner d'eventuels trous ou mar- 
ches. Ou alors vous pourriez relier 
la carte-mere des trois robots a un 
module recepteur, de fagon a realiser 
une sorte de telecommande sans fil. 

Si vous avez compris le fonctionne- 
ment des "listings" Basic que nous 
vous avons montres et decrits ces der- 
niers mois, vous devriez a present etre 
capables de les modifier pour les adap- 
ter a ces (ou a d'autres) nouvelles 
fonctions, comme par exemple la com- 
mande des peripheriques ajoutes. 

Prochainement, une nouvelle chroni- 
que remplacera celle qui s'acheve: elle 
sera consacree a la programmation 
des microcontroleurs ST7LITE09. Merci 
pour votre fidelite. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce robot Spider est disponible 
chez certains de nos annonceurs. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les listings (en .rtf) des programmes 
pour les 3 robots se trouvent dans la 
rubrique "Telechargement" du site de 
la revue. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant. 




EMETTEUR 2,4 GHZ 





EMETTEUR 2,4 GHZ 20 et 200 mW 4 canaux 

Alimentation: 13,6 VDC. Frequences: 2,4 a 2,4835 GHz. 
Selection des frequences: dip-switch. 
Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). 

TX2-4G Emetteur monte 20 mW 44,00 € 

TX2-4G-2.... Emetteur monte 200 mW 140,00 € 

VERSION 256 CANAUX Alimentation : 13,6 VDC. Frequences: 2,2 a 2,7 GHz. 

Selection des frequences: dip-switch. Stereo: audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

TX2-4G-256 Emetteur monte 64,80 € 

EMETTEUR AUDIO/VIDEO PROGRAMMABLE 
de2a2,7GHzau pas del MHz 

Ce petit emetteur audio/video, dont on peut ajuster la 
frequence d'emission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 
1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II comporte un afficheur a 7 segments 
fournissant I'indication de la frequence selectionnee. II utilise un module HFdont les 
prestations sont remarquables. 

ET374 .... Kit sans boitier avec antenne 96,00 € 



EMETTEUR 4 CANAUX 1 MW A 2,4 GHZ \ 

Module emetteur audio/video offrant la possibilite (a I'aide 
d'un cavalier ou de dip-switchs) de travailler sur 4 frequences 
differentes (2,413 - 2,432 - 2,451 - 2,470 GHz). Puissance 
de sortie : 10 mW sous 50 Q. Entree audio: 2 Vpp max. 
Alimentation : 12 Vcc. Livre avec antenne et cordons 

ER170 .... Micro incorpore, Poids 20 g. * 
Dimensions: 42x30x8 mm I * 

ER135 Poids: 30 g. I _ 

Dimensions: 44x38x12 mm 54,00 € ^^^j 

ER172 Poids: 15 g. 

Dimensions: 47x17x7 mm 56,00 € 




. 56,50 € 





RECEPTEUR 2,4 GHZ 



RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Alimentation: 13,6 VDC. 4 canaux max. Visualisation 
canal : LED. Selection canal : poussoir - option scanner. : 

Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz. *Jl£* B *^^^^J^.*J 

RX2-4G Recepteur monte 44,00 € 

VERSION 256 CANAUX Alimentation: 13,6 VDC. Selection canal: dip-switch. 
Sorties audio: 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

RX2-4G-256 Recepteur monte 64,80 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Recepteur audio/video alimente en 12 V livre complet avec boTtier et 
antenne. II dispose de 4 canaux selectionnables (2,413 - 2,432 - 2,451 - 
2,470 GHz) a I'aide d'un cavalier. Sortie video: 1 Vpp sous 75 Q. Sortie 
audio: 2 Vpp max. 

ER1 37 Livre monte avec boitier et antenne 77,00 € 



RECEPTEUR AUDIO/VIDEO DE 2 A 2,7 GHZ 

Voici un systeme ideal pour I'emetteur de television amateur 
ET374.Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non negligeable 
dans la recherche de mini emetteurs tele operant dans la 
meme gamme de frequences. 

ET373...Kit sans boTtier ni antenne ni recepteur... 76,00 € 
RX2-4G ... Recepteur monte 44,00 € 





EMISSION/RECEPTION VIDEO 



SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHZ 

Systeme de transmission a distance audio/ 
video a 2,4 GHz compose de deux unites, 
d'un emetteur d'une puissance de 10 mW et 
d'un recepteur. 

Frequence de travail : 2 430 MHz. 
Alimentation des deux modules: 12 V. 
Consommation : 110 mA pour I'emetteur. 
180 mA pour le recepteur. 
Dimensions : 150 x 88 x 40 mm. Alim. secteur et cables fournis. 

ER120 Systeme TRX monocanal 99,00 € 




ANTENNE 



ANTENNE GP24001 

omni. polar, verticale, gain 8dBi, hauteur 39 cm. 



. 99,50 € 



PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, 
impedance 50 Q. 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 33,00€ 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 65,00€ 

ANTENNE PATCH pour la bande des 2,4 GHz 

Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise 
en reception aussi bien qu'en emission et permet d'augmenter 
considerablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des 
frequences. Ouverture angulaire: 70° (horizontale), 65° (verticale). 
Gain : 8,5 dB. Cable de connexion : RG58. Connecteur: SMA. Impe- 
dance : 50 Q. Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch 110,00 € 

ANTENNE PATCH DE BUREAU avec support de table, gain 9 dB, 
connecteur N femelle, puissance maximale 100 Watts. Dimensions: 
12 x 9 x 2 cm, polarisation H ou V, ouverture 60° x 60°, poids 1,1 kg. 

ANT248080 51,00€ 




ANTENNES "BOUDIN" 2,4 GHZ 

ANT-STR ....Antenne droite...7,00 € 
ANT-2G4 Antenne coudee...8,00 € 



J* 




AMPL1 1 ,3 W 1 ,8 a 2,5 GHz Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. P. max. : 1,3 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste 135,70 € 




CABLE 



SMA M-M.... Cable SMA: Male/Male, 50 Q, RG 58, 1 metre 15,00 € 

N M-M Cable N : Male/Male, 50 Q, RG 213, 1,20 metre 15,00 € 

BNC M-M ....Cable BNC: Male/Male, 50 Q, RG 58 1 metre 6,50 € 

UHF M-M Cable UHF: Male/Male, 50 Q, RG 58 1,20 metre 15,00 € 



RECEPTEUR GPS 

Recepteur GPS pour le navigateur GPS NaviPC, le GPS910 
est livre avec son antenne et sa liaison RS232 pour PC. 

GPS 910 Recepteur GPS port serie 

avec antenne et connecteurs 1 62,00 € j& ,- q 

GPS910U Recepteur GPS port USB W If 

avec antenne et connecteurs 1 72,00 € r j \ ' 

UN LOCALISEUR GPS/GSM A FAIBLE COUT 

Encore une fois, nous utilisons un telephone portable standard (le fameux 
Siemens S35) pour realiser un systeme complet de localisation a distance 
GPS/GSM a prix reduit. L'appareil met en ceuvre la nouvelle cartographie / , fj / 
vectorielle Fugawi. Comme ce systeme se compose de plusieurs unites, j .. 1 
nous avons decompose le cout. /? 

j 

L'unite distante ET459: 79,00 € 

La station de base ET460 : 75,00 € 

Un recepteur GPS 910: 162,00 € 

Un telephone Siemens C35I : 170,00 € 

Un cable seriel de connexion a Pordinateur: 7,65 € 

Le programme Fugawi 3.0: 210,01 

Le CD des cartes numerisees de toute I'Europe EURSET: ..209,00€ 






CAMERA 



CAMERA VIDEO COULEURS avec zoom 22x 

Telecamera couleurs compacte a haute resolution avec zoom 
optique 22x et zoom numerique lOx, pour une utilisation pro- 
fessionnelle. Elle offre la possibilite de programmer toutes les 
fonctions principales: OSD, autofocus, controle par clavier situe a I'arriere 
du boTtier, telecommande ou ligne de communication serielle TTL/RS485. 

ER180 Camera video couleur avec zoom 22x 470,00 € 

Expeditions dans toute I'Europe : Port pour la France 8,40 €, pour les autres pays nous consuter. 
Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons admin istratifs acceptes. 




RECEVEZ GRATUITEMENT NOTRE CATALOGUE EN NOUS 
RETOURNANT CE COUPONS ASSOCIE A VOTRE ADRESSE 



Des aujourd'hui, vous pouvez commander vos kits pour le salon d'Auxerre 
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i vous entrez dans un maga- 
sin de composants elec- 
troniques pour acheter un 
quartz oscillant sur telle fre- 
quence, le vendeur devrait 
vous demander si vous voulez un 
quartz a resonance serie ou un quartz 
a resonance parallele, car ce n'est 
pas du tout la meme chose en depit 
des apparences externes (meme boT- 
tier, meme frequence indiquee). Cette 
Legon d'approfondissement vous pro- 
pose d'apprendre a les distinguer et de 
construire un petit appareil de test qui 
viendra completer votre laboratoire. 



Le schema equivalent 
d'un quartz 

Meme si le boTtier d'un quartz peut pren- 
dre les formes et les dimensions les plus 
diverses, comme le montre la figure 1, 
ce boTtier comporte toujours I'indication 
de la frequence de travail, mais rarement 
la resonance (serie ou parallele). Regar- 



Si un quartz a resonance parallele est applique a un etage oscillateur 
reclamant un quartz a resonance serie, il oscillera sur une frequence 
inferieure par rapport a celle marquee sur son boTtier. Si, a I'inverse, un 
quartz a resonance serie est applique a un oscillateur reclamant un quartz 
a resonance parallele, il oscillera sur une frequence superieure. Cette Legon 
vous propose, outre la theorie des quartz a resonance serie ou parallele, 
de construire un generateur de bruit qui, associe a un recepteur muni d'un 
S-metre, constitue un excellent testeur de type de resonance d'un quartz. 



dons, figure 2, le schema equivalent d'un 
quartz: nous voyons qu'il est represents 
par une self L (equivalant a I'epaisseur 
du cristal) en serie avec un condensa- 
teur CS et avec une resistance R. II y a 
aussi une capacite parasite CP, de I'or- 
dre de 22 a 33 pF, due aux deux pla- 
ques situees de chaque cote du cristal, a 
laquelle il faut ajouter celles des sorties 
et du boTtier metallique. 

Si nous appliquons un quartz a un 
etage oscillateur, celui-ci peut osciller 
sur la frequence exacte imprimee ou 



gravee sur le boTtier, ou bien sur une 
frequence legerement superieure ou 
inferieure. Prenons par exemple un 
quartz de 10 MHz a resonance serie et 
montons-le dans un oscillateur necessi- 
tant un quartz a resonance parallele, il 
oscillera sur une frequence plus elevee, 
par exemple 10,002 850 MHz (voir 
tableau 2). Prenons ensuite un quartz 
de 10 MHz a resonance parallele et 
montons-le dans un oscillateur necessi- 
tant ce type de quartz, il oscillera sur la 
frequence exacte de 10,000 000 MHz. 
Prenons enfin un quartz de 10 MHz a 
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resonance parallele et montons-le dans 
un oscillateur necessitant un quartz a 
resonance serie, il oscillera sur une 
frequence plus basse, par exemple 
9,997 300 MHz. 

En fonction de I'etage oscillateur que 
nous utilisons, nous pouvons faire 
osciller un quartz sur une de ses 
deux frequences, celle de la reso- 
nance serie ou celle de la resonance 
parallele. Pour tous les quartz existe 
en outre la possibility de faire varier 
la frequence d'oscillation, marquee 
sur le boTtier, en appliquant a I'exte- 
rieur un petit condensateur ajustable 
de 20 a 50 pF. Si le quartz est a 
resonance serie et si nous voulons 
faire varier sa frequence indiquee, 
nous devons appliquer le condensa- 
teur ajustable en serie, comme le 
montre la figure 3. Si le quartz est 
a resonance parallele et si nous 
voulons faire varier sa frequence 
indiquee, nous devons appliquer le 
condensateur ajustable en parallele, 
comme le montre la figure 4. Vous 
vous apercevrez que la frequence 
des quartz a resonance serie ne 
peut varier que de quelques dizaines 
de Hz, alors que celle des quartz a 
resonance parallele peut varier de 
quelques centaines de Hz. 

A titre purement indicatif, nous don- 
nons la frequence de quartz a reso- 
nance parallele pour vous montrer 
qu'ils oscillent sur une frequence 
inferieure quand ils sont appliques 
a un etage oscillateur prevu pour un 
quartz a resonance serie. Par con- 
sequent si nous prenons un quartz 
marque 10,000 000 MHz et si en 
I'appliquant a un etage oscillateur il 
oscille sur une frequence inferieure, 
par exemple 9,997 000 MHz, c'est 
que notre etage oscillateur requiert 
un quartz a resonance serie. 

Frequence du quartz 
Resonance parallele 
Resonance serie 

Tableau 1: 
Quartz a resonance parallele 
(les frequences indiquees sont en Hz). 



Comme vous pouvez le voir la frequence 
de la resonance parallele est identique 
a celle indiquee sur le boTtier du quartz, 
alors que la frequence de la resonance 
parallele est toujours inferieure. 

Note: la frequence reelle mesuree 
peut etre legerement differente de la 
frequence reportee dans la colonne 
de la resonance serie a cause de la 
tolerance du composant. 

Si nous prenons un quartz marque 
10,000 000 MHz et si en I'appliquant 
a un etage oscillateur il oscille sur 
une frequence superieure, par exem- 
ple 10,002 000 MHz, c'est que notre 
etage oscillateur requiert un quartz a 
resonance parallele. 



Frequence du quartz 
Resonance serie 
Resonance parallele 

Tableau 2: 
Quartz a resonance serie 
(les frequences indiquees sont en Hz). 



Frequence 


resonance 


resonance 


quartz 


parallele 


serie 


1 000 000 


1 000 000 


1 000 270 


3 000 000 


3 000 000 


3 000 410 


4 000 000 


4 000 000 


4 000 650 


6 000 000 


6 000 000 


6 000 860 


8 000 000 


8 000 000 


8 004 710 


10 000 000 


10 000 000 


10 002 850 


14 000 000 


14 000 000 


14 002 920 


18 000 000 


18 000 000 


18 005 160 



Frequence 


resonance 


resonance 


quartz 


parallele 


serie 


1 000 000 


1 000 000 


999 730 


3 000 000 


3 000 000 


2 999 580 


4 000 000 


4 000 000 


3 998 910 


6 000 000 


6 000 000 


5 559 380 


8 000 000 


8 000 000 


7 997 820 


10 000 000 


10 000 000 


9 997 300 


14 000 000 


14 000 000 


13 996 200 


18 000 000 


18 000 000 


17 995 150 



Dans ce tableau on voit que la fre- 
quence indiquee sur le boTtier du 
quartz est identique a celle de la 
resonance serie, alors que la fre- 
quence de la resonance parallele est 
toujours superieure. 

Note: meme remarque que ci-dessus 
a propos de la tolerance. 



Le schema electrique 

Pour savoir si un quartz a ete cons- 
truit pour fonctionner a resonance 
parallele ou a resonance 
serie, il faut des instru- 
ments de mesure coutant 
environ 7 500 euros, ce 
qui est un peu cher pour 
equiper le labo d'un ama- 
teur aussi eclaire soit-il! 
C'est pourquoi nous avons 
congu un montage tres eco- 
nomique capable de vous 
"dire" si la frequence indi- 
quee sur le boTtier d'un 



quartz de resonance inconnue vaut 
pour une resonance parallele ou pour 
une resonance serie. 

Avant de passer a la description du 
schema electrique, precisons que 
lorsqu'un quartz oscille sur la fre- 
quence de resonance serie, il a une 
impedance de quelques ohms et par 
consequent, si nous appliquons ses 
sorties a un circuit comme celui que 
montre la figure 7, I'aiguille du volt- 
metre va en fond d'echelle. Si au 
contraire un quartz oscille sur la fre- 
quence de resonance parallele, il a 
une impedance de plusieurs dizaines 
de megohms et par consequent, si 
nous appliquons ses sorties a un 
circuit comme celui que montre la 
figure 7, I'aiguille du voltmetre reste 
a gauche de I'echelle sur V. 

Comme le montrent les figures 6 et 7, 
pour tester les quartz nous avons regie 
un generateur de bruit pour qu'il four- 
nisse un signal d'amplitude de 1 mV 
environ atteignant 60 MHz. Cela nous 
permet de tester avec un unique circuit 
la resonance serie et la 
resonance parallele. Pour 
realiser ce generateur de 
bruit, nous utilisons deux 
transistors NPN 2N3725 
(TRletTR2 sur la figure 8). 
Sur le schema nous voyons 
que le bruit electronique 
est obtenu par polarisation 
inverse de la jonction base- 
emetteur de TR1 et, etant 
donne que le signal produit 
par ces deux transistors 
n'a pas I'amplitude requise, nous I'am- 
plifions d'environ 20 dB a travers I'am- 
plificateur operationnel a large bande 
IC1, un |JA703. 

Le signal present sur la broche de 
sortie 7 de IC1 est applique sur I'une 
des deux broches du quartz a tester, 
puis preleve sur I'autre broche pour 
etre amene au moyen de C7 sur I'en- 
tree 3 du second amplificateur ope- 
rationnel IC2, encore un |jA703, qui 
I'amplifie de 20 autres dB. De la bro- 
che de sortie 7 de IC2 sort un signal 
HF ayant environ ces valeurs : 

Quartz resonance serie 200 nV 

Quartz resonance parallele 2,2 nV 

Etant donne que le signal de sortie 
devrait etre applique a un amplifica- 
teur selectif professionnel que per- 
sonne ne possede (et pour cause!), 
comment resoudre le probleme de la 
lecture? Notre solution est un peu 
I'oeuf de Colomb... 
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Figure 1: Meme si le bottier d'un 
quartz peut prendre les formes et 
les dimensions les plus diverses, ce 
bottier comporte toujours ('indica- 
tion de la frequence de travail, mais 
rarement la resonance (serie ou pa- 
rallel) ni si la frequence est en fon- 
damentale ou en "overtone". 



La realisation pratique 

Elle ne presente aucune difficulty et 
consiste a monter, dans I'ordre si 






Figure 2: Si en ouvrant un quartz vous ne 
trouvez a I'interieur qu'un fin cristal relie a 
deux broches, son schema equivalent est 
celui du dessin de droite, soit une self L, une 
resistance R et deux capacites CS et CP. 



possible, les quelques rares compo- 
sants classiques sur le petit circuit 
imprime double face a trous metalli- 
ses dont la figure 9b-l et 2 donne les 
dessins des deux faces a I'echelle 1 
(le cote composants est un plan de 
masse). Lat figure 9a et les photos 
des figures 10 et 11 rendent en effet 
difficile une erreur de cablage ou de 
montage dans le bottier blinde. 

En premier lieu enfoncez et soudez 
les 5 picots permettant ulterieure- 
ment les connexions exterieures. 

Montez d'abord toutes les resistances et 
les condensateurs ceramiques: C2 (pres 
de TR1 et R2) comporte le marquage 47 
sur son enrobage, c'est sa capacite en 
pF. C3 (pres de TR2 et R4) est marque 
103, sa capacite etant de 10 000 pF 



(10 suivi de trois zeros), soit 10 nF. Tous 
les autres sont marques 104, ce qui fait 
une capacite de 100 000 pF (10 suivi de 
quatre zeros), soit 100 nF. 

Montez, en haut a gauche, le conden- 
sateur electrolytique CIO de 10 |jF 
en respectant bien sa polarite +/- (la 
patte la plus longue est le + et le - 
est inscrit sur le cote du bottier cylin- 
drique). Ses pattes +/- correspondent 
au + (fil rouge) et au - (fil noir) de Tali- 
mentation externe 12 V. 

Montez ensuite TR1 et TR2 ergots 
repere-detrompeurs orientes vers la 
gauche, comme le montre la figure 9a. 
Montez enfin les deux amplificateurs 
operationnels IC1 et IC2 ergots repere- 
detrompeurs orientes vers la droite, 
comme le montre la figure 9a. 




Figure 3: Un quartz a resonance serie oscille sur la fre- 
quence marquee sur son bottier, mais il peut aussi osciller 
sur la frequence de la resonance parallele, toujours supe- 
rieure, comme le montre le tableau 2. Pour faire varier la 
frequence indiquee sur le bottier, il suffit de monter en se- 
rie un petit condensateur ajustable mais, comme vous le 
voyez, celle qui change est la frequence de la resonance 
serie et non la frequence de la resonance parallele. 




Figure 4: Un quartz a resonance parallele oscille sur la 
frequence marquee sur son bottier, mais il peut aussi os- 
ciller sur la frequence de la resonance serie, toujours infe- 
rieure, comme le montre le tableau 1. Pour faire varier la 
frequence indiquee sur le bottier, il suffit de monter en pa- 
rallele un petit condensateur ajustable mais, comme vous 
le voyez, celle qui change est la frequence de la resonance 
parallele et non la frequence de la resonance serie. 



ELECTRONIQUE JU magazine - n° 53 



J 




Figure 5: Le circuit en mesure de detecter si la resonance d'un quartz est serie ou 
parallele est enferme dans un petit bottier metallique de blindage. La BNC a droite 
est a relier au moyen d'un cable coaxial a un recepteur muni d'un S-metre, comme 
le montre la figure 12. Deux trous permettent I 'entree de I 'alimentation 12 V et la 
sortie des fils de connexion au quartz en examen. 



Pour 1'installation dans le bottier metal- 
lique (c'est de la tole d'acier etame 
et done soudable au tinol au bord du 
plan de masse, comme le montre la 
figure 11), percez deux trous pour le pas- 
sage des fils d'alimentation et de test 
du quartz et un trou pour monter la prise 
BNC femelle. Montez la BNC (serrez son 
ecrou energiquement), positionnez la pla- 
tine afin que le picot de sortie HF vienne 
toucher le bout de la broche centrale de 
la BNC et soudez ce point de jonction. 
Soudez ensuite, avec un fer a panne 
plate et coudee de 50 W au moins, le 
plan de masse des deux petits cotes de 
la platine au bottier metallique, comme 
le montre la figure 11. Soudez les deux 
fils d'alimentation exterieure 12 V, sans 
inverser la polarite et les deux fils a pin- 
ces crocos servant a connecter le quartz 
en examen. 

Une fois tout bien verifie, vous pouvez 
replacer les deux couvercles (identi- 
ques) du bottier blinde, comme le mon- 
tre la figure 12 et proceder aux essais. 



Vous aimez I'electronique de loisirs, vous aimerez 
I'electronique de radiocommunication 

LISEZ 




magazine 

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 



L'utilisation de I'appareil 

Si vous etes Radioamateur ou si vous 
disposez d'un recepteur de trafic OC 
pourvu d'un S-metre, comme le mon- 
tre la figure 12, ce recepteur rempla- 
cera I'amplificateur selectif dont nous 
parlions plus haut. En effet, un recep- 



teur peut aussi remplir cette fonction 
pour peu qu'on le regie ainsi : 

AGC positionne sur FAST 

MODE positionne sur CW ou SSB 
HF GAIN tourne 

pour un gain maximum 

Reliez la BNC du testeur de reso- 
nance (generateur de bruit) a I'en- 
tree antenne du recepteur, comme le 
montre la figure 12, avec un cable 
coaxial (afin d'eviter que le recepteur 
ne capte les bruits parasites). Pre- 
nez le quartz en examen et connec- 
tez-le aux prises crocos. Appliquez la 
tension d'alimentation de 12 V (sans 
inverser la polarite). 

Connaissant la frequence marquee 
du quartz, tournez lentement le bou- 
ton d'accord du recepteur jusqu'a lire 
cette frequence. 



Quartz a resonance parallele 

Si le quartz a une frequence mar- 
quee de 10,000 000 MHz, par exem- 
ple, tournez le bouton d'accord du 
recepteur jusqu'a lire environ 10 MHz 
sur I'afficheur de frequence. Quand 
I 'aiguille du S-metre, normalement 
situee au premier 1/4 de I'echelle, 
devie brusquement a gauche pour 
se placer sur 0, comme le montre 
la figure 13, lisez la frequence affi- 
chee par le recepteur: si elle est de 
10,000 000 MHz, a quelques Hz pres 
a cause des tolerances, vous pouvez 
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Figure 6 : Sachant qu'un quartz en train d'osciller sur sa frequence de resonance 
serie a une faible resistance, si Ton applique a une de ses broches d'entree 
un generateur de bruit atteignant 60 a 70 MHz et, sur sa broche de sortie, 
un amplificateur selectif, quand on fait I'accord sur la frequence exacte de 
resonance serie, I'aiguille du voltmetre devie vers la droite. 
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Figure 7 : Sachant qu'un quartz en train d'osciller sur sa frequence de resonance 
parallele a une forte resistance, si Ton applique a une de ses broches d'entree 
un generateur de bruit atteignant 60 a 70 MHz et, sur sa broche de sortie, 
un amplificateur selectif, quand on fait I'accord sur la frequence exacte de 
resonance parallele, I'aiguille du voltmetre devie vers la gauche. 



ELECTRONIQUE / 1 magazine - n° 53 



LE COURS 




Figure 8 : Schema electrique du generateur de bruit en mesure d'atteindre 60 a 70 MHz. Le signal que vous prelevez sur 
la BNC placee a la sortie de I'amplificateur operationnel IC2 est a appliquer a I'entree antenne d'un recepteur de trafic OC 
muni d'un S-metre, comme le montre la figure 12. 



en deduire que le quartz en examen 
est a resonance parallele, car la fre- 
quence affichee par le recepteur est 
la meme que celle que le boTtier du 
quartz indique. 

Pour en avoir confirmation, il suffit de 
deplacer un peu I'accord du recepteur 
(en tournant le bouton) sur une fre- 
quence inferieure: quand I'aiguille passe 
du 1/4 d'echelle a la 1/2 echelle, 
comme le montre la figure 14, pour 
ensuite redescendre, il suffit de lire la 



nouvelle frequence affichee. Si elle est 
de 9,997 300 MHz, vous savez que 
cette frequence est celle de la resonance 
serie d'un quartz de 10,000 000 MHz, 
mais si cet oscillateur requiert un quartz 
a resonance serie, vous obtiendrez en 
sortie une frequence plus basse que 
celle marquee sur le boTtier, soit environ 
9,997 300 MHz. 

Note: la frequence plus basse peut etre 
legerement differente de celle ci-dessus 
Indlquee, a cause des tolerances. 



Quartz a resonance serie 

Si un autre quartz dont nous ignorons 
le type de resonance, a une frequence 
marquee de 10,000 000 MHz, par 
exemple, tournez le bouton d'accord du 
recepteur tres lentement jusqu'a lire 
environ 10 MHz sur I'afficheur de fre- 
quence. Quand I'aiguille du S-metre, 
normalement situee au premier 1/4 de 
I'echelle, devie brusquement a gauche 
pour se placer sur 0, comme le mon- 
tre la figure 13, lisez la frequence affi- 




EN EXAMEN |iA703 2N3725S 



Figure 9a: Schema d'implantation des composants du generateur de bruit. La platine cablee est a installer dans un petit 
boTtier metallique de blindage dans lequel elle sera soudee au tinol par lextremite du plan de masse de ses deux petits 
cotes. Ne pas oublier de souder le conducteur central de la BNC au picot de sortie. Les brochages des uA703 et des 2N3725 
sont vus de dessous. 



ELECTRONIQUE 




magazine - n° 53 



chee par le recepteur: si le quartz est 
a resonance serie, vous lirez une fre- 
quence superieure a celle marquee sur 
le boitier du quartz, 10,002 850 MHz, 
par exemple (voir tableau 2). 

Pour en avoir confirmation, il suffit 
de deplacer I'accord du recepteur sur 
la frequence de 10,000 000 MHz: 
I'aiguille passe du 1/4 d'echelle a 
la 1/2 echelle et au-dela, comme le 
montre la figure 14. Si vous consul- 
tez le tableau 2 vous verrez qu'un 
quartz a resonance serie oscille sur 
la frequence exacte marquee sur son 
boTtier et I'aiguille du S-metre devie 
au-dela de la 1/2 echelle, comme 
le montre la figure 14. Si elle devie 
vers 0, comme le montre la figure 13, 
pour une frequence plus elevee, vous 
aurez la confirmation que le quartz 
en examen est bien a resonance 
serie. Par consequent si vous mon- 
tez ce quartz dans un etage oscilla- 
teur requerant un quartz a resonance 
parallele, vous obtiendrez en sortie 
une frequence superieure, par exem- 
ple 10,002 850 MHz. Si vous le 
montez dans un etage oscillateur 
requerant un quartz a resonance 
serie, vous obtiendrez une frequence 
exacte de 10,000 000 MHz. 



Et les quartz "overtone"? 

On vient de le voir dans la Legon 37-1, 
tous les quartz construits pour osciller 
jusqu'a une frequence maximale de 



Liste des composants 



Rl 10 kQ 

R2 2,2 kQ 

R3 33 kQ 

R4 820 Q 

R5 1 kQ 

R6 100 Q 

R7 1 kQ 

R8 100 Q 

CI 100 nF ceramique 

C2 47 pF ceramique 

C3 10 nF ceramique 

C4 100 nF ceramique 

C5 100 nF ceramique 

C6 100 nF ceramique 

C7 100 nF ceramique 

C8 100 nF ceramique 

C9 100 nF ceramique 

CIO 10 mF electrolytique 

Cll 100 nF ceramique 

C12 100 nF ceramique 

TR1 NPN 2N3725 

TR2 NPN 2N3725 

IC1 Integre |jA703 

IC2 Integre |jA703 




Figure 9b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous me- 
tallises du generateur de bruit, cote composants (plan de masse). 



EN1552 




Figure 9b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous me- 
tallises du generateur de bruit, cote soudures 
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Figure 10: Photo d'un des prototypes de la platine du generateur de bruit - tes- 
teur de resonance. Le plan de masse etame, cote composants, sert de blindage 
pour les pistes de I'autre face, cote soudures. 




Figure 11: Montage dans le bottier metallique de blindage (c'est de la tole 
d'acier etame et done soudable au tinol au bord du plan de masse). Percez 
deux trous pour le passage des fils d'alimentation et de test du quartz et 
un trou pour monter la prise BNC femelle. Montez la BNC (serrez son ecrou 
energiquement), positionnez la platine afin que le picot de sortie HF vienne 
toucher le bout de la broche centrale de la BNC et soudez ce point de jonction. 
Soudez ensuite le plan de masse des deux petits cotes de la platine au bottier 
metallique. Soudez les deux fils d'alimentation exterieure 12 V et les deux fils 
a pinces crocos servant a connecter le quartz en examen. 
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LE COURS 




la place on peut heureusement utiliser un recepteur OC muni d'un S-metre en 
reglant I'AGC sur FAST, le MODE sur CW ou SSB (BLU) et en tournant le bouton 
de GAIN HF au maximum. 




Figure 13 : Etant donne que la frequence de resonance 
parallele implique une resistance elevee, comme le mon- 
tre la figure 7, en faisant lentement I'accord du recep- 
teur sur cette frequence vous verrez I'aiguille du S-metre 
devier brusquement a gauche vers le 0. 




Figure 14 : Etant donne que la frequence de resonance 
serie implique une resistance faible, comme le montre la 
figure 6, en faisant lentement I'accord du recepteur sur 
cette frequence vous verrez I'aiguille du S-metre devier 
a droite du 1/4 vers la 1/2 de I'echelle. 



20 MHz sont en fondamentale. Tous 
les quartz construits pour osciller sur 
des frequences superieures a 20 MHz 
jusqu'a environ 70 ou 80 MHz sont 
en revanche des "overtone" de troi- 
sieme harmonique. Les quartz cons- 
truits pour osciller sur des frequen- 
ces superieures a 80 MHz jusqu'a un 
maximum de 200 MHz sont des "over- 
tone" de cinquieme harmonique. Les 
quartz en "overtone" de troisieme 
harmonique ont une frequence fonda- 
mentale egale au 1/3 de celle mar- 
quee sur le boTtier et par consequent, 
si vous avez un quartz de 27 MHz, 
celui-ci a un cristal oscillant en fon- 
damentale sur 27: 3 = 9 MHz et en 
"overtone" sur 27 MHz. Pour savoir si 
sa resonance est serie ou parallele, 
vous ne devrez pas accorder le recep- 
teur sur 27 MHz mais sur 9 MHz. 

Bien sur, les quartz "overtone" de cin- 
quieme harmonique ont une frequence 
fondamentale egale au 1/5 de celle 
marquee sur leur boTtier et par con- 
sequent, si vous avez un quartz de 
110 MHz, celui-ci a un cristal oscillant en 
fondamentale sur 110: 5 = 22 MHz et 



en "overtone" sur 110 MHz. Pour savoir 
si sa resonance est serie ou parallele, 
vous ne devrez pas accorder le recep- 
teur sur 110 MHz mais sur 22 MHz. 
Ceci dit, si vous ne savez pas si le 
quartz en examen est un "overtone" en 
troisieme ou en cinquieme harmonique, 
il suffit de controler sur quelle frequence 
I'aiguille du S-metre devie brusquement 
vers et de lire alors la frequence mar- 
quee sur le boTtier du quartz et celle affi- 
chee par le recepteur puis de faire la divi- 
sion. Par exemple, vous avez un quartz 
marque 85,300 MHz et I'aiguille devie 
vers a une frequence de 17,06 MHz, 
ce quartz est un "overtone" de cin- 
quieme harmonique: 

85,300: 17,06 = 5 

Si vous avez un quartz marque 36 MHz 
et si I'aiguille devie vers a une fre- 
quence de 12 MHz, ce quartz est un 
"overtone" de troisieme harmonique: 

36: 12 = 3 

Cet instrument simple, vous indiquera 
non seulement si le quartz que vous 
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possedez est a resonance parallele ou 
a resonance serie, mais en outre si 
c'est un "overtone" de troisieme ou 
de cinquieme harmonique. De plus, 
en appliquant en serie ou en parallele 
un condensateur ajustable (voir figu- 
res 3 et 4) il vous permettra de savoir 
de combien vous pouvez deplacer sa 
frequence d'oscillation. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce testeur de type de 
resonance des quartz EN1552 est 
disponible chez certains de nos 
annonceurs: voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant 



Pour te controle et I'automatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles&k**** +3 





K51 AVR 

La carte K51-M permel c^eftecfcier une 
experimenwiyi complete amui ten de* 

quedes poHibi&eiofleriftparbCW de 
lafomille SQ51 et WR, siiflDutacawplei 
au coirfkiteiir EASCOM, frogrnnmetir 
ISPEnHiipcfQ. D«linHnoiiibnBUX£K«niipl«£ 
et eta the* techniques disponibtei, sur 

notre site.De oombreux «templ« et dolo-sheet isp&™blea jur notre sile, 

"1 IMAGECRAFT 

Compilateur C pour divert 
CPU enenvironnoment Windows 
Que le bo% prix ne vous induise 
pasenerreur. Lesprestationssonl 
comparables f celles des.com pi- 
loleurs, dpnl lei co'ts $onf nette- 
m c nt supEriftu rs. Si vans, devtz le 
combiner! un Remote Debugger, 
prenez NolCE. C'&sl Is meilfeur 
choix } Fa ire. Par contre, i\ vous 
avez besoin de hardware Fiable ei Economique, jetez un coup d'uil | b 
GPC® 1 1 , GPC& 1 1 4, GPGS' AM4. GMM AMO&, etc. 

GPC® xl68 

Contra (eurdajdavenionci foelayconHne 
R168 ou bien 6 Trcnsufors eomme T165. 
lis fa-nl" partie de la M Tvpe etcompren* 
nent un conle«ur pour borre a Qiwjo. 
]• 16 enlriei oploisoleei: 8 Darlington 
g op>oiwJe$ de »nie de 3A ou fen ftelay 
£ di5A,-4A/Dflll D/AunnrlHdiB 
|{>;!ipettfrtle«iRS232 r Kti2,RS 
rf 485 a j Girwnl Loop; harioge ovsc bat 
j « fcrie au Ukium ef RAM lamponnee: E* 
Mri*llt;a^enWBuriwtttliirjgiiKi&rpor&; 
CPU69Cx5lwK32KfaAUiusqii'n 
6JK de FLASH. Opler pc-ur plyjieyfj 
fools/instruments de aWloppement 
dv nftwen ieli que M5C0M 8051, 
bodder-WMi, eft. repreiente un choix 
#pKinal. Di WMible egoleneniovec un progrommedeTe leconferdlepsr fwknti dioine de AL&; 
an k gera diredernentci partirdekj ligne serielle du PC. II conticnJ de nombreux examples. 




C Com piler pC/51 



Le uC/51 est un tres 
puissontCompilateurC W d ^* 
ANSI economique pour L-^^^ 
tous les Microcontrofeurs fc- - : 
dela famill* 8051. pC/ 
51 e si tout d fait ccmp lei: 
Eareur Multi-Fieh ie rfcc.it 
a uliliser,. Compilateur, — 
Astern bbur Jelechorgeur, a ^ 
Debogueur au niveau 
Source, lo version 6 8K 
est GRATUITE E 





EP 32 

Programmateur Universe! 
Econormquepour EPROM, 
FLASH, EEPROM. Grace 
a dei adapters odequats 
en option, i! programme 
aus^i GALj [jp, E^ en serie, 
efc. II com pre nd le logiciel, 
ralimeritoteyr ejtterieur 
el le cable pour la porte 
parallele de Tordinateur. 
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GPC® 1 1 4 

6BHC11A1 avec quarte de 8WHZ , 32K 
RAM; 2 socles pour 32K EPROW el 32K 
RAM, EPROM, odEEPROM; E 2 mteriewreala 
CPU; RTC avec batterie au lithium; connecleur 
botterie oy iifhium &xt&ri&ur&; 8 lignes A/0, 
10 I/O; RS 232 oil 42 2 d 85 : Connectegr 
d 'expansion pour Abate® I/O BUS; Watch- 1 
Dog; Timer; Counter; etc, Vous pouvez lo 
monleren Piggy-Back w: voire circuit ou bien 
Tojoyier directement dans le mime magasin 
de Borre DIN comme pour les Z6R m; Z6T 
xxx; ABB 05; etc 

GMM AC 2 

grifa' Mini-Module 
de 40 bfoches boiee 
$vr lo CPU Atmel 
T89C51AC2 avec 

,32K FLASH ; 256 
'Bylej RAM ; IK 
ERAM ; 2K FLASH 
pour Programme 
de lancemenl ; 2K EEPROM ; 3 lemparisaleurs Compleurs et 5 sectioni 
de Temporisataur Cample ur a haufa fanctionnaiile (PWM, chlan de gcrde, 
comporaison] ; 32 lignes d ' E/S TTL ; 8 A/N 1 bilt ; RS 232 ou TTL ; 2 LEDs d r elal 
; Commutaleyr DfP de configuration ; elc. 

CAN GM2 

CAN Mini Module de 28 brashes 
baie sur Ie CPU Ahnel TS9C&1CC02 
avec m FLASH; 256 Ocfeh RAM; 
256 OctBh ERAM; 2K FLASH pour 
Boodoador; 2K EEPROM; 3 Timer-tounrera ef 2 iectioni de Tfmer-Counler a 
ha ulef enclion nalife ( P WM r comparaison); RTC + 240 Octels RAM a tamponne^ 
par baiter ic au Lithium. I 2 C8US; U lignesd' E/S TTL; 8 A/N IGhiti: RS 232; 
CAN; 1 DEL de f onrtonnement; Commuitateur DIP de configuration; etc. 

GMM TST 

Carte a foible caul pour 
l'ftduaHofleH>xpe>imenlaliofl 
grifo© Mint-Module de 28 

et de 40 broches lype GMM 
AC2, GMM 5115, CAN GMl r 
CANGM2, ek, Eilee$idolee 
de con necte u re rectang ulairesE>9 pou rla conn exion a lo lig ne se ri e lie e n R S 
232 ;cloviero ]6toucnes; ecron LCD retroec!aire\de20carocterespour2 
I ig nes; Buzze r; con necteurset-sectio nsd r a1i mentali on; touch esel LED pou rl □ 
gestion de* E/S numeriques ; ek. 

GMB HR84 

La GMB HRB4e5ff on damentolement 
un module 6 fiarre DIN en mesure 
d'occueillir une CPU g r i Fo . : Mini- 
Module du type CAN ou GMM 6 
28 broches. Elle dispose de 8 entrees 
Golvoniquemenl isolees pour les 
signoux MPN ou PNP ; 4 Rebls de 
5 A ; ligne RS 232, RS 422, RS 485 
ou Boucle de Cou rant ; ligne CAN ; 
diverees ligne s TTL et un alimentaleur 
Mobilise. 



SEEP 

ProgrcmmoSe urpoujserie EE PRO M a S h ro c h es. 
Ge&tion interFoces l*C BUS (24Cxx), Mlcrowire 
(93CxxV SPI (25Cxx). II esldote d'un loaiciel, 
d'urie alamenlotion exterieure et d'un cofie de 
connexion au port parallele de Tordinoteur. 




GPC^ 883 

AMD 188ES {tore de 16 bits compatible PC) de 26 ou 40 MHi de lo 
3 Type de 10x14,5 cm. 51 2K RAM avec circulterie de Secouts p-ar 
batterie ou Lithium; 512K FLASH; Horloge avec batterie au Lithium; 
serfe |usqu'6 SK; 3 Compieurs de 16 bits; Generoteurd'imputstonsou 
PWM; Watch Dog; Connectsur d r expanston pour Abaco® E/S BUS; 
34 lignes d'E/S; 2 lignes de DMA: 8 lignes de convertisseur A/N de 12 
bits; 3 lignes seriellesdont 2 en RS 232, RS 422 ou RS 485 +■ Ligne CAN 
Galvoniquemertt hafce. elc. Programme directement la corle FLASH de 
bord ovec le programme ulilisafeur DifFererits oulils de developpement 
logiciels dont Turbo Pascal ou bien outils pour CompilarteurC de Borland 
dote de Turbo Debugger; ROM-DOS; etc . 

GMM AM08 

grifa® Mini-Module de 28 

L broches basoe sur la CPU AVR 
Atmel ATmega S avec 8K FLASH 
; IK RAM ; 512 Bytes EEPROM ; 3 
Temporisateurs Compteyrj, 3 PWM ; 8 A/N 1 0/S bits ; SPI ; Chi en de 
ga rae Te m porisateur , 7 3 lignes d ' E/S TTL ; R $ 2 3 2 ou TTL ; 1 LED d'etat 
; Com mutateur 01 Pde configuration ; etc. Alimentation de 2,7V a 5,5 V. 




QTP 12 

Quick Terminal Panel 1 2 touches 

Tableau d ecamma n de d eloper oteur,a Foible cout P avecbotlier standard 
DIN de 72x144 mm. Disponible avec ecron LCD Retroedaire ou 
Fluorescent ou x formats 2k 20 caro dere5 ou Fl u ore scent Grophique 
1 40x1 6 pixels ; Clavier a 12 touches ; communication type RS 232, 
RS 422, RS 485 ou par Boucle de Courant ; ligne CAN ; Vibreur ; E2 
interne en mesure de conlenir configurations et messages. 







GPC® 552 



GPC® 554 

Carle de b 4 Type de 5x 1 Ocm. Avon systems 
dedevdoppenvente^tef!eurn J estnece$Mire&t 
avec FM052 on peut programiner lo FLASH 
avec le programme utiltsolesir; 80C552 
de 22 MHz avec ?0K 32K RAM; socket 
pour 32K EPROW el 32K EEPR0M r RAM, 
EPR0M ow FLASH; E 2 en serie, connedeur 
pour batterie ou lilhium exterieure; 16 lignes 
de 1/0; 6fl lignes deA/Dde 10 bits; 1/2 
Itg ties efl serie; une RS 232, Walchdog; timer; 
Ouunter;connedeurd'exponsionpourAboco® 
1/0 BUS, etc. Oe nom treux tools de develap- 
pement 4v logkiel avec des longages de heut 
ntveau comme 6ASC0W, Assembler, BX051, 
CompilateurC r MCS52, SofHCE, HoKE, etc. 



General Purpose Controller 80CS52 

Aucun svstemede de^ebppement exterreur avec FM052on peul de prog ram- 
mer la FLASH avecle progromme utilisaleur. 80C552de 22MHiou de30MHr 
n [ e stnecessa ire. Delres no m b reuxlangages de prog rammalion sontdisponihles 
telsqve BA5C0W, C, 8ASlC r BKGl, etc. II est en mesure de pilots r directement 
te Dllplay LC D ou le clavier. Al ime nlare ur i ncorpore et m agasin harraa mega , 
32 K RAM; 32KEPROM; socle pour 3 2K RAM, EPROMou EEPROM , 44 lignes 
de I/O TTL; 8 lignes de A/D converter de 10 bits; 2 PWM; Counter et Timer; 
Buzzer; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 4S5, Current Loop; Watch-Dog; 
etc. II programme direclemenf I' EEPROM de bord o*ec le programme de 
f r uh"|isateur, . _ _ — — A ^ 

JET PROG 

Prog ra m ma teur 

Universe!, haute 
vitesje, avecsupport 
ZIF a 4S broches. 
Ne requiert oucun 
□ daptataur pour 
tous les dispositiFs 
DIL type EPROM, 
» E2 serie r FLASH, 
EEPROM, GAL, H P, 
etc Dote de logiciel, alimentoteur externe et cable 
pour port parallele du PC II permet le montage, 
en option, du module Gang-Programmer pour 
programmer en me me temps jusqu'a 8 dispositiFs, 





S4 



Program moleur profeisbnnel 
portable, burni ovec accumu- 
lateursincorpores,avecfon- 
ction de ROM Emulalor, 
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Vends 3 PONY CB 36 comme neufs: 
35 € chaque (materiel de collection). 3 
transfos securite: 80 € chaque, jamais 
servi. Tel. 03.21.27.74.44. 

Vends a bas prix appareils de mesure 
divers, oscillos, generateurs, lampeme- 
tres, multimetres, alimentations, etc. 
Vends oscillo numerique Tektronix TDS 
3012. Vends composants: lampes, con- 
densateurs, commutateurs, etc. Tel. 
04.94.91.22.13 le soir. 

Vends generateur wobulatur AM/FM 
Metrix GX303A, tbe: 300 €. Wobula- 
teur 05/950 MHz WX607B Metrix avec 
tiroir rotacteur W601A plus tiroir Fl W2 
607A, tbe : 200 €. Tel. 01.60.96.35.66, 
dept. 77. 

Recherche revue Electronique et loisirs 
magazine papier du n° 1 au n° 29. Faire 
offre a Rene Brice, Rue des Pommiers, 
4460 BIERSET Belgique. 

Vensd tir. Serie 7 Tektro, oscil. Tektro 422, 
465B, 2445A et B, 2455, 7623, 7834, 
7854, 11402, 7104. Cherche epave oscil. 
Tek 2465. Tel. 06.79.08.93.01 le samedi, 
dept. 80. 

Priere aux amateurs ayant appele en sep- 
tembre le 02.31.92.14.80 sans reponse, 
de bien vouloir excuser absence. Rappe- 
ler en octobre interesses par annonces du 
n° 52 d'ELM. Tel. 02.31.92.14.80. 



Cherche doc. Enertec 2720. Dispose de 
mire couleur Metrix, mesureur de champ 
Unaohm MCP 2001, oscillos 2 x 10 MHz 
et 2 x 120 MHz. Cherche moteur pas a 
pas de puissance. Dispose de gene Feri- 
sol 50 MHz, affichage digital, gene Metrix 
175 MHz AM, FM, affichage digital, echan- 
ges possibles. Tel. 02.48.64.68.48. 

Cherche 2 CV 2 x 175 pF et 2 CV 220 pF 
fort isolement. QSJ petit. Condensateurs 
56 pF et 68 pF isole, 3000 V, petit QSJ. 
M. Lebrasseur, Le Mouchel, 27270 Cap- 
pelle les Grands, tel. 06.24.99.30.88. 
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TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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ET LOISIRS— 



LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUR TOUS 

EST REALISE 
EN COLLABORATION AVEC : 



ran. 

LHI_3I 
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Depot legal a parution 



IMPORTANT 

Reproduction, totale ou partielle, par tous moyens et sur tous 
supports, y compris I'internet, interdite sans accord ecrit de 
I'Editeur. Toute utilisation des articles de ce magazine a des 
fins de notice ou a des fins commerciales est soumise a auto- 
mation ecrite de I'Editeur. Toute utilisation non autorisee fera 
I'objet de poursuites. Les opinions exprimees ainsi que les 
articles n'engagent que la responsabilite de leurs auteurs et 
ne refletent pas obligatoirement I'opinion de la redaction. 
L'Editeur decline toute responsabilite quant a la teneur des 
annonces de publicites inserees dans le magazine et des 
transactions qui en decoulent. L'Editeur se reserve le droit 
de refuser les annonces et publicites sans avoir a justifier 
ce refus. Les noms, prenoms et adresses de nos abonnes 
ne sont communiques qu'aux services internes de la societe, 
ainsi qu'aux organismes lies contractuellement pour le rou- 
tage. Les informations peuvent faire I'objet d'un droit d'acces 
et de rectification dans le cadre legal. 
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PETITES ANNONCES 



Vends appareils de mesure divers, bas 
prix, generateurs, oscillos, lampemetres, 
alimentations, analyseurs, distortiome- 
tres, multimetres, etc. Vends oscillo 
Tektro TDS3012. Vends composants : 
lampes, condensateurs, papier huile, etc. 
Tel. 04.94.91.22.13 le soir. 



Recherche analyseur de spectre d'oc- 
casion aux alentours de 500 €. Bande 
passante 500 MHz, en bon etat. Faire 
offre au 06.03.64.97.27. 



Vends oscillo Hameg HM604, 2 x 60 MHz, 
tbe, notice, emb. d'origine: 460 €. Wobu- 
lateur Wavetek 2002, 0.2,5 GHz + visu 
Unahom G491, 22 cm: 650 €. Notices 
frequencemetre FQ356, 350 MHz : 45 €. 
Gene de caract. Hama Video SCR1550, 
gene synchro Int, ideal TVA, emb. d'ori- 
gine: 100 €. Le tout port compris 
RC. Tel. 03.20.58.09.82 HR, e-mail : 
bouchezflgqy@free.fr, dept. 59. 



Vends tir. Serie 7000 Tektro, osci Tektro 
2465, 2445A et B, 7603, 7623, 7633, 
7104, 11402, 7834, 7854. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 



Cherche notice + schema pont RLC 
Metrix 620B. Tel. 04.75.47.48.46, e-mail : 
f6eeq@kyxar.fr. 



Vends generateur HF 10 MHz a 500 MHz, 
HP 3200 avec notice et schemas : 100 €. 
Laisser un message au 06.84.44.21.35. 



Vends frequencemetre BC 22, E/R VHF 
US SCR 522, RX BC 624, TX BC 625, 
RX BC 603, RX BC 683, lampemetre US 
1183SC, E/R aviation civile, E/R/ BC 
1000, E/R/ ER40, radiotelephones VHF, 
livres, documentations, tubes, quartz, 
relay unit BC 442AM, genes HF et BF, 
controleur I176FR. Demander liste au 
02.33.61.97.88. 



Vends mire couleur Metrix, mesureur 
de champ panoramique Unaohm 
MCP90001, oscillos 2 x 15 a 2 x 
130 MHz, alimentations de puissance 
reglables 40 A et 150 V 15 A, gene- 
rateur Ferisol L310, aff. digital, Metrix 
GX933 175HH a AM, FM, aff. digital. 
Cherche moteur pas a pas de puissance. 
Tel. 02.48.64.68.48. 



Vends recepteur scanner UBC 9000XLT, 
25 kHz - 1300MHz, AM, FM, WFM, 500 
memoires: 325€. Recepteur scanner AOR 
AR8000, 500 kHz - 1900 MHz, AM, FM, 
WFM, CW, BLU, 1000 memoires: 325. 
Portable bibande Kenwood THD7, modem 
packet incorpore, logiciel, cable de liaison : 
325€. Tel. 05.56.88.18.03. 



Vends analyseur de spectre Hameg 
+ oscillo, notice: 800 €. Divers mesu- 
res emission/reception, composants 
recents a bas prix, liste sur demande. 
Tel. 04.50.48.10.10, dept. Ain. 



Vends recepteur scanner ICOM PCR1000 
de 0,100 MHz a 1300 MHz, 2500 
memoires, tous modes, sans trou, 
etat neuf, logiciels et accessoires: 
360€. Tel. 06.72.31.29.30, e-mail: 
criscrisol3@aol.com. 



Vends recepteur JRC NRD 345 annee 
2001, 10 kHz/30 MHz, AM, BLU, CW, 
fax, 100 memoires + bandes radiodiffu- 
sion et radioamateur preprogrammees : 
600€, port compris contre rembourse- 
ment. Tel. 05.46.85.42.39, dept. 17. 



Vends lot de 500 capas bottier etanche, 
neuf, anglais de 1200 V a 4 kV, valeurs 
de 0,1 a 10 MF, le lot: 100 € + port. 
M. Biglione, chemin de St. Joseph, Les 
Passons, 13400 Aubagne. 



Recherche des editions Duno le volume 1 
de Hoschreiber Circuits Integres Tele 
et Video. Photocopies acceptees, frais 
rembourses. Marcel Volckaert, Res. 
du Port, 85520 Jard sur Mer, tel. 
02.51.20.38.51. 




ET LOiSIRS- 



□ 

LA 



Lisez et imprimez vatre revue favorite 
le mensuel de l'electronique pour tous sur vatre ardinatEur PC au Macintosh. 




dels 6 

de 7 a E 

de 13 a IB 

de 19 a 24 




ABONNE5: 

(1 ou 2 ansj 

-50% 

sur tous les CD 

et sur le part (1 €1 f j e \^ ]g 



1 



de 37 a 4B 
de _5 a 36 
de 13 a 24 



de 25 d 3D 

de 31 a 3E 
de 37 a 4Z 
de 43 a 4B 



Les revues 1 a 4S 

"papier" 
sent epuisees. 



Les revues 43 au numero en cours r™f 45 & 4si 
sunt encure disponibles a 4 f 50 € + port f € 




adressez votre commando a : 

J M J /ELECTRON IQUE - 1, tr. Boyor - 13720 LA BOUILLADISSE avec un regtement par Cheque a i'ordre de JMJ 
Par telephone : 04 42 62 35 99 ou par fax : 04 42 62 35 36 avec un regtement par Carte B a neat re 
Vous pouvez egalement commander par l T Internet : www.eiectr0nique-magazine.com/anc_num.a5p 
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ABONNEZ 

VOU£> 




Bfflffll 




LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



et 



vos privileges ! 




I/assurance 
de ne manquer 
aucun numero 



Recevoir 
un CADEAU* 



50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

(y compris sur le port) 
voir page 77 de ce numero. 



L'avantage 
d'avoir ELECTRONIQUE 

directement dans 
votre boite aux lettres 
pres d'une semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 



1 



oui, 



Je m'abonne a 
E053 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal 



HP 



In 



A PARTIR DU N° 

54 ou superieur 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Norn. 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



Ville. 



Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



Adresse e-mail 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 



Date d'expiration : 



Date, le 

Signature obligatoire ^ 

kec votre carte bdncake, ms powez i/ous dbonner par telephone ou par internet 



r TARIFS CEE/EUROPE — i 

□ 12 numeros yi Q€ nn 

(lan) ' UU 



-TARIFS FRANCE 

□ 6 numeros (6 mois) 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



22 € 



;oo 



411oo 



79loo 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



Bulletin a retourner a : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

j_ 1 , tr. Boyer - 13720 LA BOUILLADISSE -Tel. 04 42 62 35 99 - Fax 04 42 62 35 36 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE 2 AIMS 




Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature 

□ Une radio FM / lampe f^ tl ^ 

□ Un testeur de tension »Sr^ 

□ Un re veil a quartz 

□ Une revue supplemental^ 




Avec 4,00 =e 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 

4 semaines dans la limite des stocks disponibles 




Pour tout change/went 
d'adresse, n'oubliez pas 

de nous indiquer 
votre numero d'abonne 
(inscrit sur l^emballage) 




ANNONCE MUSICALE 




Ce kit vous permet de generer un "DIN-DON-DAN" pour 
introduire une annonce microphonique. Relie a un micro 
et / ou a une source musicale, une pression sur le 
bouton poussoir permettra de generer I'annonce. Ce 
kit trouvera sa place dans les supermarche, une salle 
d'attente, etc.. Entrees: micro (fourni) et audio ext. 



LABORATOIRE : COMMENT VISUALISER JUSQU'A 4 VOIES 
SUR NOTRE VIEIL OSCILLOSCOPE M0N0V0IE 

Si vous possedez un ancien oscilloscope monovoie alors que vous auriez bien 
besoin au labo d'un deux ou quatre voies, au lieu de le vendre une misere et 
d'acheter un couteux multivoie, essayez 
done d'abord de realiser ce montage: 
vous permettra de visualiser a I'ecran de 
un a quatre traces bien utiles pour voir les 
temps de retard et les divisions de n'im- 
porte quel signal numerique. 







■ i | T 


* 
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LX1494 Kit complet avec coffret et Cable BNC/BNC de 1 m -~7±£0"i~~ 

53,00€ 



Sortie : signal audio reglable. Alim. : 12 - 15 V. 21 ,00 € 
EN1037 Kit complet avec boTtier — -3d£lTC 




secteur complete.. 



ALIMENTATION SECTEUR POUR PC PORTABLE 

Alimentation de remplacement pour PC portable. Capable 
de delivrer 3,5 A sous 
une tension continue de 
15 a 24 V (a ajuster en 
fonction de votre PC), ce 
boTtier est fourni avec 
plusieurs embouts adap- 
tateurs. 

RMSAP70 ....Alim. PC 
■69,00€^2^- 

ALIMENTATION MOBILE POUR PC PORTABLE 

Adaptateur pour alimenter un PC portable a bord d'un vehi- 
cule. Alimente en 12 V 
(11 a 14 V) par la batte- 
rie de bord, il delivre de 
15 a 24 V (sous 3,5 A, 
70 W maxi) suivant la ten- 
sion requise par votre PC. 
Plusieurs embouts adapta- 
teurs sont fournis. 

RMSAP70C Alim. PC 

12 V complete^^SZ^T 

39,00€ 




SERRURE ELECTRONIQUE A CLE 
"BUTTON KEY" 




Cette serrure electronique 
de conception nouvelle est 
caracterisee par une tres 
haute fiabilite de fonction- 
nement. Elle est pourvue 
d'un systeme anti-sabotage 
capable d'activer une sirene 
ou un autre signal d'alarme 
des lors qu'une personne non autorisee tente de manipu- 
ler le systeme. 

ET289 .... Kit complet avec 1 Button Key ...?^693o^~ 

49,00€ 

UN EGALISEUR STEREO 
A COMMANDE NUMERIQUE 

Cet instrument dont revent de 
nombreux audiophiles est un 
egaliseur stereo permettant de 
lineariser la courbe de reponse 
en frequenc -fi de la maison a 
I'amplificateur de sono d'une 
salle de spectacle. II dispose 
de dix bandes de reglage et de quatre memoires. Kit avec 
boTtier, face avant percee et film adhesif serigraphie. 

ET414 Kit complet ^^ITa^CTT 

120,00€ 

UN ANTIVOL AUTO AVEC GSM ET GPS 

Ce tout nouvel antivol 
auto est un pur concen- 
tre de technologie. Sitot 
declenche, il previent le 
proprietaire du vehicule 
en I'appelant sur son portable et en lui envoyant, sous 
forme de mini-message (SMS), les coordonnees geogra- 
phiques relatives a la position du vehicule relevee par 
GPS. En plus, il permet d'intervenir a distance pour, par 
exemple, declencher la sirene d'alarme, ou faire autre 
chose. Le tout avec assistance vocale fournissant toutes 
les instructions necessaires. 

ET334 Kit complet avec GSM, 780,00 € 

GPS et antennes ..A§S&$S(fk 

Le modem FALCOM A2D seul 434,50 € 

L'antenne pour GSM seule (ANTGSM) 33,60 € 

Le recepteur GARMIN 25 seul 285,00 € 

L'antenne pour GPS seule (ANTGPS) 137,40 € 




par 
un 




COMMANDE DE PORTAIL PILOTEE PAR GSM 

Le systeme GSMP, permet d'actionner a distance, 
I'intermediaire de telephones filaires ou portables, 
relais de commutation. Cet appareil est particulierement 
destine a I'ouverture de portails de copropriete. II reste 

neanmoins possible 
d'utiliser cet appareil 
pour toute autre uti- 
lisation demandant 
un controle d'acces 
a distance. En fonc- 
tionnement normal, 
le GSMP active un 
relais de commuta- 
tion lorsqu'il recoit un appel telephonique provenant d'un 
telephone dont le numero a ete autorise et memorise sur 
la carte SIM (9 numeros max.). Le GSMP ne decroche 
jamais, il ne consomme done aucune unite telephonique. 
Dans le cas ou le GSMP recoit un appel dont le numero 
n'a pas ete autorise, le relais n'est pas actionne. 
Alimentation 12 ou 24 V. 

GSMP Livre exclusivement 499,00 € 

monte en boTtier etanche —-6O8#0"€ 

EMETTEUR FM 170 -173 MHZ \ 
POUR LA HI-FI OU LA SURVEILLANCE I 

Cet emetteur FM transmet un signal de 
qualite HI-FI d'une puissance de 100 mW ^ 
environ. II peut etre accorde entre 170 et 
173 MHz. Selon I'utilisation que Ton 
veut en faire, le signal emis peut «w^n - 

etre capte a I'aide d'un recepteur s <© 4) 
couvrant cette gamme de 
frequence ou avec un scanner. 

EN1490 Kit emetteur complet 

avec son boTtier 



79,00€ 



RECEPTEUR FM 170 - 173 MHZ POUR 
LA HI-FI OU LA SURVEILLANCE 

Si vous ne disposez pas d'un recepteur ou d'un 
scanner en mesure de capter les signaux FM 
emis par I'emetteur EN1490 sur les 
frequences de 170 - 173 MHz, vous 
pouvez realiser le recepteur que 
nous vous proposons. m 
Pour laisser ouverts tous les 
choix possibles, le signal BF 
preleve sur la prise de sortie 
"BF OUT" est a bas niveau. 



EN1491 Kit recepteur complet 

avec son boTtier 



79,00€ 




RECEPTEUR POUR RECHERCHE 
DE PERSONNES 

Associe au EN1210/K, ce recepteur pos- 
sede 3 LED. Une pour indiquer que Ton 
soit a la portee de I'emetteur, et deux 
autres pour indiquer un appel 
Frequence: 170,250 MHz. 



41 ,00 € 

EN1213 Kit complet avec boTtier .„_5g£0j&- 





RADIOCOMMANDE CODEE 4 
CANAUX (6561 COMBINAISONS) 

Ce kit est constitue d'un petit 
emetteur et d'un recepteur capa- 
ble de piloter deux ou quatre 
relais. Le recepteur est alimente 
en 220 V, il possede une antenne telescopique et un cof- 
fret avec une face avant serigraphiee. 

LX1 409 Kit emetteur complet 1 9,70 € 
CI + comp. + pile + boTtier 39£0-€- — 

LX1 41 1/K2 Kit recepteur complet 

version 2 relais (sans coffret).. 76,50 € 

LX1 41 1/K4 Kit recepteur complet 

version 4 relais (sans coffret).. 84,50 € 

HYGROMETRE 

Ce kit permet de visualiser 
le taux d'humidite ambiant. 
Cet appareil se revele tres 
utile pour verifier I'hygrome- 
trie d'une serre, d'une piece 
climatisee ou d'une etuve. 
Plage de mesure: 10-90%. 

Indication: 17 LED par pas de 5%. Sortie: alarme par 

relais (seuil reglable par potentiometre). 

Alimentation : 220 VAC. 66,00€ 

EN1066 Kit complet avec boTtier .„ i £5 f 45«- 

UN NUMERISEUR VIDEOA 4 ENTREES 
AVEC DETECTION DE MOUVEMENT 

Ce systeme video noir et blanc 
compact est capable de nume- 
riser quatre entrees video et de 
les envoyer sequentiellement a^- 
un ordinateur au moyen d'une 
liaison serielle. II dispose des &\ 
fonctions QUAD et "MOTION 
DETECTOR" (detecteur de mou- 
vement) numerique avec reglage de la sensibilite. 

ET402 Kit numeriseur video 4 entrees avec soft 

mais sans le module ET360 .^gl&tirZ 

65.00 € 

ET360 Module numeriseur 

monte en usine 484£fTj€ 

76,00€ 

EMETTEUR /RECEPTEUR 

POUR RECHERCHE DE PERSONNES 

Associe au EN1213/K, ce kit vous permet de contacter 
jusqu'a 99 personnes dans 
un rayon de 120 m. Tres 
pratique pour une entre- 





prise ce kit s'adapte aussi 
pour des organisations de 
manifestations, etc.. 
Frequence de fonctionnement: 433,920 MHz. 
Puissance d'emission: 400 mW. 
Portee: 90 -120 m. 

Nombre de canaux d'appel: 99 maximum. 

Codage des canaux d'appel: 8 bits. 1 05,00 € 

EN1210 Kit complet avec boTtier . J J35 ? 0e^€- 



PRESENT 
AAUXERRE 

VALABLE DANS LA 
LIMITE DES STOCKS 
DISPONIBLES 



Expeditions dans toute I'Europe : Port pour la France 8,40 €, pour les autres pays nous consuter. 

bancgire^Sons 




RECEVEZ GRATUITEMENT NOTRE CATALOGUE EN NOUS 
RETOURNANT CE COUPONS ASSOCIE A VOTRE ADRESSE 



Des aujourd'hui, vous pouvez commander vos kits pour le salon d'Auxerre 



EFFACE COmPO^AnC ELECU^ OfliOUE 



66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de Montreuil. 

Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 

Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 

SANS INTERRUPTION 

f>IJUfff!Hgtf Q 825 82 59 04) 



Commande securisee 




T® <p.®®© <S KfiftfD; 




Le com DEVELOPPEMENT 



PROG MODULE MAGIC 

Progranunateur pour 
module PCMCIA da 
devElopptmEnt 



L' utilisation des 
mod u l os de deve- 
loppemertt pour le 
decriptage satellite 
est ircterdtt 



MAGtC LOAD 



59.90 € 457.80 Frs 




Alimentation de sauvegarde 
(ondufeur) 

Protege voire ordtnateur el assure 
r alimentation de sauvegarde pen- 
dant les coupurea de courant 
Capactfe de sauvegarde 5-20 min 



( ^ 



Ventiiateur pour ordinateur 

Operation siten&euse. Pour refraidir et illuminer voire ordmaleur en mema temps 
Installation Facile 3 leds 80 x SO x 25mm Alimentation 12 Vcc 5 modeles 



Free X TV-NO ZAP Toules reprogrammations en 
mode compatible joker-caim ou Merlin est interdite 
et annute Ja garanfte 



Lb coin SATELLITE 



possible en ulilisant les ports 
serie. Travail sur3.S8Mhz. ZJNMtoz? 
6 00Mhz Travail en mode PHOENIX ou 
SMARTMOUSE 

Prix de iancement \ 79.00 € 518.21 Frs 
Livr£ avec CDrorn 



r ,95 € 52.00 Fra 



9,95 € 65.1 & Frs V 19,95 C 130.30 Frs 





I & voies T103C=39€ 255.40 frs 
|6voiesT103B=35€ 229.20 frs 
t4 voies hi 103a=24€ 157.20 frs I 
1 2 voies 3^1 015=1 G.95€ 111.00 frs I 




Demodulateur satellite Aston 202S 
recepteur numenque avec lecteur 
Veaccess A Mediaguard 



295.00 € 1932.10 Frs 



DM7000 V2 

Demodulaleur de 

elle generation -250 MegaHertz -Zapping ultra rapide -Qualrte gra | 
phlque surprenante 2 ports PCMCIA, module de devoltepemenl 



CDTV410MM 



I Unite 11.50 € 75 44 Frs 
1X10 9,95 C €5,16 Frs 



Tots de reception 
satellite univeraellc 
monobtoc 10.7 - 12.75 
diseqc 2.0 



59*00 € 387.01 Frs 



-(VjViaecess ou (M>Mediaguai 
mtegres 
-Sortie audio numenque 
par fibre oplsque 
-DiSEqC 1 2 avec autofocus el 
a»de a la recherche des satelkes 
-Mise a jour du togiciel par 
saleliite (Hot Bird 13° est) 

Telephoner pour confirmation 
du tarif 





Cartes mm xio 


Wafer gold f 16F64'24LC16 
Water silver 16F&77+24LC64 
Fun t ATMEl AT90SS51 5*24lC64s 
Fun4 ! ATM& ATWS45 1 5+24LC25& 
Fun5 1 Almel AT651 5+24C512 
Fun6rAlmeJAT8515+24C 


2.55C 15 70 
7.35C *%2i 
6.9SC 45 59 
8.95C 55 71 
12.30* 90 64 
13.95C 9151 


6.35€ 4165 
S.95€ 39 03 
7 40€ 43 54 
7.60€ 49 95 
I3.50€ 88 55 



Apofia.Bl miniApaito 
programmateur de cartes 
AI9DsB5xx+241CXx 




Jeu d'outits (4 J ptecesj 

6 toumeviB (2 x plat et 4 x cru- 
ciforme), 1 poignerpour 
embdubs. 32 embouts (S x 
plal. 4 x cnucrforme. 6 x hex, 6 
x torx. 3 x pozz!) el 1 rallonge 
d'embouts flexibfe 




